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Il. AUTORIDADES Y PERSONAL

B. Oposiciones y concursos

MINISTERIO DE CIENCIA E INNOVACION

4961 Resolucién de 21 de febrero de 2023, de la Subsecretaria, por la que se
convoca proceso selectivo para ingreso, por el sistema general de acceso
libre, en la Escala de Técnicos Especializados de los Organismos Publicos de
Investigacion.

En cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 936/2020, de 27 de octubre
(«Boletin Oficial del Estado» n.° 286, de 29 de octubre), por el que se aprueba la oferta
de empleo publico para el afio 2020, en el Real Decreto 636/2021, de 27 de julio
(«Boletin Oficial del Estado» n.° 179, de 28 de julio), por el que se aprueba la oferta de
empleo publico para el afio 2021, y el Real Decreto 407/2022, de 24 de mayo («Boletin
Oficial del Estado» n.° 124, de 25 de mayo), por el que se aprueba la oferta de empleo
publico para el afio 2022, y con el fin de atender las necesidades de personal de la
Administracién Publica, esta Subsecretaria, en uso de las competencias que le estan
atribuidas en el articulo 63 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del
Sector Publico, previo informe favorable de la Direcciéon General de la Funcién Publica,
acuerda convocar proceso selectivo para el ingreso, por el sistema general de acceso
libre, en la Escala de Ayudantes de Investigacién de los Organismos Publicos de
Investigacion.

A la presente convocatoria le sera de aplicacién el Texto Refundido de la Ley del
Estatuto Basico del Empleado Publico, aprobado por el Real Decreto Legislativo 5/2015,
de 30 de octubre; la Ley 30/1984, de 2 de agosto, de Medidas para la Reforma de la
Funcién Puablica; el Reglamento General de ingreso del personal al servicio de la
Administracién General del Estado y de provision de puestos de trabajo y promocion
profesional de funcionarios civiles de la Administracién General del Estado, aprobado por
Real Decreto 364/1995, de 10 de marzo; el Real Decreto 936/2020, de 27 de octubre
(«Boletin Oficial del Estado» n.° 286, de 29 de octubre), por el que se aprueba la oferta
de empleo publico para el afio 2020, el Real Decreto 636/2021, de 27 de julio («Boletin
Oficial del Estado» n.° 179, de 28 de julio), por el que se aprueba la oferta de empleo
publico para el afio 2021, el Real Decreto 407/2022, de 24 de mayo («Boletin Oficial del
Estado» n.° 124, de 25 de mayo), por el que se aprueba la oferta de empleo publico para
el afio 2022, asi como las bases comunes establecidas en la Orden HFP/688/2017,
de 20 de julio («Boletin Oficial del Estado» n.° 174 de 22 de julio).

Esta convocatoria cumplira el principio de igualdad de trato entre mujeres y hombres
en el acceso al empleo publico, de acuerdo con lo que establece el articulo 14 de la
Constitucion Espafiola, la Ley Orgéanica 3/2007, de 22 de marzo para la igualdad efectiva
de Mujeres y Hombres, asi como el Acuerdo de Consejo de Ministros de 9 de diciembre
de 2020, por el que se aprueba el Ill Plan de Igualdad de Género en la Administracién
General del Estado y en sus Organismos Publicos vinculados o dependientes de ella, y
se desarrollara de acuerdo con las siguientes:

Bases comunes

Las bases comunes por las que se regira la presente convocatoria son las
establecidas en la Orden HFP/688/2017, de 20 de julio («Boletin Oficial del Estado» n.°
174 de 22 de julio).
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Bases especificas
La presente convocatoria, se publicara, en el «Boletin Oficial del Estado», en el
Punto de Acceso general: administracion.gob.es, asi como en la pagina web del
Ministerio de Ciencia e Innovacién www.ciencia.gob.es y en la de los Organismos
Pablicos de Investigacion www.csic.es; www.ciemat.es; www.isciii.es; www.aei.gob.es;
www.inta.es;
1. Descripcion de las plazas
Se convoca proceso selectivo para cubrir 218 plazas de la Escala de Técnicos
Especializados de los Organismos Publicos de Investigacion, Codigo 6156, por acceso
libre. Del total de estas plazas se reservaran 10 plazas, para quienes tengan la condicion
legal de personas con discapacidad con un grado igual o superior al 33 %. Las 218
plazas convocadas se distribuyen de la siguiente manera: 69 plazas estan incluidas en el
Real Decreto 936/2020, de 27 de octubre, por el que se aprueba la oferta de empleo
publico para el afio 2020; 69 plazas estan incluidas en el Real Decreto 636/2021, de 27
de julio, por el que se aprueba la oferta de empleo publico para el afio 2021 y 80 plazas
estan incluidas en el Real Decreto 407/2022, de 24 de mayo, por el que se aprueba la
oferta de empleo publico para el afio 2022.
1.1 La distribucién de las 208 plazas convocadas por el sistema de acceso general
es la siguiente:
Tribunal n.° Areas globales Especialidad OPI N.° de plazas
S1-PRODUCCION, TRATAMIENTO Y
1 A1-SOCIEDAD. ANALISIS DE INFORMACION EN CIENCIAS  CSIC (2). 2
SOCIALES.
S2-RECOGIDA, TRATAMIENTO Y ANALISIS
1 Al1-SOCIEDAD. DE FUENTES Y DATOS CULTURALES, CSIC (3). 3
HISTORICOS Y LINGUISTICOS.
S3-TECNICAS DE INVESTIGACION EN
! AL-SOCIEDAD. ARQUEOLOGIA Y PATRIMONIO CULTURAL. CSIC ). 2
S4-BIBLIOTECONOMIA, DOCUMENTACION,
1 A1-SOCIEDAD. VETRICAS Y EDICION. CSIC (2). 1
V1- TECNICAS INSTRUMENTALES
2 A2-VIDA. TRANSVERSALES EN CIENCIAS DE LA CSIC (6). 6
VIDA.
V2-EXPERIMENTACION Y PRODUCCION
2 A2-VIDA. VEGETAL. CSIC (2). 2
V3-EXPERIMENTACION Y PRODUCCION
2 A2-VIDA. ANIMAL. CSIC (4). 4
2 A2-VIDA. VA-TECNOLOGIAS EN ALIMENTACION. CSIC (5). 5
2 A2-VIDA. V5-TECNICAS EN BIOMEDICINA Y SALUD.  CSIC (9). 9
V6-TECNICAS EN BIOLOGIA MOLECULAR Y 0
2 A2-VIDA. CELULAR Y BIOFISICA. CSIC(13). 13 3
<
V7-MEDIOAMBIENTE Y PATRIMONIO
2 A2-VIDA. NATURAL. CSIC (3). 3 % §
; . Ly
V8-OCEANOGRAFIA, ECOLOGIA MARINA'Y § g
2 A2-VIDA. RECURSOS VIVOS MARINOS. CSIC2) 2 2 g
L w2
M1-DISENO, SINTESIS Y , 2s
3 AS-MATERIA. CARACTERIZACION DE MATERIALES. CSIC (2); CIEMAT (1). 3 o “§
o
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Tribunal n.° Areas globales Especialidad OPI N.° de plazas
3 A3-MATERIA. M2-ANALISIS QUIMICO. CSIC (6); INTA (1). 7
3 A3-MATERIA. M4-ESTRUCTURAS Y MATERIALES. CSIC (1). 1
3 A3-MATERIA. M5-TECNICAS FiSICAS. CSIC (3). 3
4 A4-ENERGIA Y TECNICAS E1- ENERGIAS RENOVABLES Y EFICIENCIA CIEMAT (1) 1
AMBIENTALES. ENERGETICA. '
] . E2- PROCESOS DE CONVERSION
4 mg{\éﬁiég TECNICAS TERMOQUIMICA, HIDROGENO VERDE Y CIEMAT (1). 1
' PILAS DE COMBUSTIBLE.
A4-ENERGIA Y TECNICAS " .
4 AMBIENTALES. E4- TECNOLOGIAS DE FUSION. CIEMAT (1). 1
A4-ENERGIA Y TECNICAS .
4 AMBIENTALES. E5-TECNICAS AMBIENTALES. CIEMAT (1). 1
4 A4-ENERGIA Y TECNICAS E6- RADIACIONES IONIZANTES Y CIEMAT (1) 1
AMBIENTALES. PROTECCION RADIOLOGICA. '
A5-INSTRUMENTACION Y .
5 EXPLORACION. I1-ELECTRONICA Y MICROELECTRONICA.  CSIC (4). 4
g A5-INSTRUMENTACION Y I3-INGENIERIA EN DISENO Y PRODUCCION csic (4 4
EXPLORACION. E INGENIERIA ELECTRICA. '
A5-INSTRUMENTACION Y ;
5 EXPLORACION. 14-EXPLORACION MARINA. CSIC (2). 2
s A5-INSTRUMENTACION Y I5-EXPLORACION TERRESTRE Y csic (5) s
EXPLORACION. GEOLOGICA. '
A5-INSTRUMENTACION Y " . ,
5 EXPLORACION. I7-METROLOGIA Y CALIBRACION. CSIC (2); INTA (1). 3
D1-SISTEMAS INFORMATICOS PARA ,
6 AB6-CIENCIA DE DATOS. INVESTIGACION. CSIC (4); CIEMAT (1). 5
D2- PROGRAMACION Y COMPUTACION ,
6 A6-CIENCIA DE DATOS. CIENTIFICA. CSIC (4); INTA (2). 6
6 A6-CIENCIA DE DATOS. D3-MODELADO Y ANALISIS DE DATOS. CSIC (4). 4
6 A6-CIENCIA DE DATOS. D4-SEGURIDAD INFORMATICA. CSIC (4); ISCIII (2). 5
AT-EVALUACION, INNOVACION, .
7 TRANSFERENCIA Y DIFUSION DE LA glléﬁg:\f\UYN'TCE/éﬂg’L\'oéf: LTURA DE CSIC (6). 6
INVESTIGACION. '
A7-EVALUACION, INNOVACION, ]
7 TRANSFERENCIA Y DIFUSION DE LA &ZNEF\Q/%ISSERENC'A DE TECNOLOGIAE ﬁ\‘ST'/S ((26))' ISCIl (1), 9
INVESTIGACION. ' '
AT7-EVALUACION, INNOVACION, CSIC (6); CIEMAT (3);
7 TRANSFERENCIA Y DIFUSION DE LA C3-GESTION DE I+D. ISCIII (11); AEI (12); 42
INVESTIGACION. INTA (10).
AT-EVALUACION, INNOVACION, ]
7 TRANSFERENCIA Y DIFUSION DE LA g“ALl“D"E;ODOLOG'A ¥ NORMAS DE CIEMAT (1). 1
INVESTIGACION. :
8 A8-BIOMEDICINA Y SALUD. B2-EPIDEMIOLOGIA Y SALUD PUBLICA. ISCIII (1). 1
8 A8-BIOMEDICINA Y SALUD. B3-SANIDAD AMBIENTAL. ISCIII (2). 2
A9- TECNOLOGIA AEROESPACIAL, T1 TECNICAS ANALITICAS EN ,
9 NAVAL Y DE DEFENSA. ASTROBIOLOGIA. CSIC (1); INTA (1). 2
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Areas globales Especialidad OPI
A9- TECNOLOGIA AEROESPACIAL, T2-TECNICAS DE ENSAYO EN INTA (5)
NAVAL Y DE DEFENSA. LABORATORIO. '
A9- TECNOLOGIA AEROESPACIAL, P
NAVAL Y DE DEFENSA. T3- SISTEMAS OPTOELECTRONICOS. INTA (1).
A9- TECNOLOGIA AEROESPACIAL, ‘
NAVAL Y DE DEEENSA. T5- HIDRODINAMICA NAVAL. INTA (4).
A9- TECNOLOGIA AEROESPACIAL, ‘
NAVAL Y DE DEFENSA. T6- SISTEMAS AERONAUTICOS. INTA (8).
A9- TECNOLOGIA AEROESPACIAL, T7- MATERIALES, ESTRUCTURAS Y INTA (4)
NAVAL Y DE DEFENSA. COMBUSTIBLES AERONAUTICOS. '
A9- TECNOLOGIA AEROESPACIAL,
NAVAL Y DE DEEENSA. T8- SISTEMAS ESPACIALES. INTA (8).

A9- TECNOLOGIA AEROESPACIAL,

NAVAL Y DE DEEENSA. T9- INSTRUMENTACION ESPACIAL. INTA (5).

T10- CIENCIA Y TECNOLOGIA
DESARROLLADA CON MEDIOS INTA (1).
ESPACIALES.

A9- TECNOLOGIA AEROESPACIAL,
NAVAL Y DE DEFENSA.

A las personas que participen por el turno general que superen algin ejercicio con
una nota superior al 60 por ciento de la calificacion maxima prevista para el
correspondiente ejercicio en el proceso selectivo, se les conservard la puntuacion
obtenida en la convocatoria inmediatamente siguiente, siempre y cuando el contenido del
temario de la especialidad, tanto en el grupo de materias comunes del area global como
en el grupo de materias especificas de la especialidad, y la forma de calificacion de los
ejercicios en los que se hubiera conservado la nota sean andlogos, salvo actualizacion
normativa.

1.2 De las 10 plazas convocadas por el cupo de reserva para personas con
discapacidad, 7 de ellas corresponden a la Agencia Estatal Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC), y 3 al Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial
(INTA). Quienes participen en el proceso selectivo por este cupo, podran concurrir por
cualquiera de las especialidades indicadas para las plazas convocadas para dichos
organismos por el turno general.

Las plazas convocadas por este cupo serdn adjudicadas, de entre las personas
aspirantes con discapacidad que hayan aprobado el proceso selectivo por las
especialidades de los citados organismos, a aquellas personas aspirantes con la mejor
puntuacion final.

Una vez cubiertas las plazas del cupo de reserva para personas con discapacidad,
quienes hayan solicitado participar en el proceso selectivo por este cupo y hayan
superado el proceso selectivo sin obtener plaza en dicho cupo, podran optar a una plaza,
en igualdad de condiciones, a las otras personas aspirantes del sistema de acceso
general, por la misma especialidad por el que se hayan presentado, incluyéndose por su
orden de puntuacién en dicho sistema general.

A las personas que participen por el turno de reserva de discapacidad que superen
algln ejercicio con una nota superior al 60 por ciento de la calificacibn maxima prevista
para el correspondiente ejercicio en el proceso selectivo, se les conservara la puntuacion
obtenida en la convocatoria inmediatamente siguiente, siempre y cuando el contenido del
temario de la especialidad, tanto en el grupo de materias comunes del area global como
en el grupo de materias especificas de la especialidad, y la forma de calificacion de los
ejercicios en los que se hubiera conservado la nota sean analogos, salvo actualizacion
normativa.

N.° de plazas

5
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Las plazas no cubiertas en el cupo de reserva para personas con discapacidad no se
acumularan a las de acceso general.

1.3 Las personas aspirantes presentados a una especialidad lo haran para todas
las plazas convocadas en el mismo, debiendo las personas aspirantes que superen el
proceso selectivo, elegir destino y organismo por orden de puntuacién, una vez finalizado
el mismo.

1.4 En el supuesto de que alguna de las plazas del turno general quedara desierta,
el organismo al que corresponda la plaza podra proponer al 6rgano convocante que se
destine a incrementar el nimero de las inicialmente previstas para especialidad distinta
en el mismo organismo.

Si en una especialidad convocan plazas del turno general distintos organismos, Si
alguna de las plazas convocadas resulta desierta, el drgano convocante decidira la
especialidad en la que se incrementarda el nimero de las inicialmente previstas, a
propuesta de los distintos organismos convocantes de estas plazas.

1.5 De acuerdo con lo previsto en el articulo 3.21 del Real Decreto 407/2022, de 24
de mayo, por el que se aprueba la oferta de empleo publica para el afio 2022, a la
finalizacién del proceso selectivo el érgano de seleccion elaborara una relacion de
posibles personas candidatas para el nombramiento como personal funcionario interino,
con la duracién, caracteristicas y funcionamiento que establezca en su caso el érgano de
seleccion, y previo informe favorable de la Direccién General de la Funcion Publica.

2. Proceso selectivo

El proceso selectivo se realizara mediante el sistema de oposicion, con las
valoraciones, ejercicios y puntuaciones que se especifican en el anexo I.

La duracién maxima de la fase de oposicion serd nueve meses. El primer ejercicio de
la fase de oposicién se celebrara en un plazo maximo de tres meses contados a partir
del dia siguiente la publicacion de esta convocatoria en el «Boletin Oficial de Estado»,
salvo circunstancias organizativas justificadas. Las fechas de celebracién de alguno de
los ejercicios pueden coincidir con las fechas de celebracién de ejercicios de otros
procesos selectivos.

3. Especialidades

Los temarios que han de regir el proceso selectivo figuran como Anexo Il de esta
resolucion de convocatoria y estan compuestos por un grupo de materias comunes y otro
de materias especificos, divididos en dos partes, una parte general correspondiente al
area global en la que se clasifica la especialidad y una parte especifica, correspondiente
a la especialidad por la que se presente la persona aspirante.

4. Requisitos de las personas aspirantes

Para la admision a la realizacion del proceso selectivo, las personas solicitantes
deberan poseer, en el dia de finalizacién del plazo de presentacion de solicitudes, los
requisitos de nacionalidad, capacidad, edad y habilitacion previstos en el apartado
décimo de la Orden HFP/688/2017, de 20 de julio («Boletin Oficial del Estado» n.° 174,
de 22 de julio), por la que se aprueban las bases comunes que han de regir los procesos
de seleccién del personal de los cuerpos y escalas de la Administracién General del
Estado, excepto en lo que hace referencia a la titulacion requerida para participar en esta
convocatoria, que seran los siguientes:

4.1 Titulacion: Estar en posesion o en condiciones de obtener el titulo de diplomado
universitario, ingeniero técnico, arquitecto técnico o grado, en el dia de finalizaciéon del
plazo de presentacion de solicitudes. Las personas aspirantes con titulaciones obtenidas
en el extranjero deberan acreditar, en el plazo de presentaciéon de instancias, estar en
posesion de la correspondiente credencial de homologacion o certificado de
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equivalencia, expedida por el 6rgano competente. Este requisito no serd de aplicacion a
las personas aspirantes que hubieran obtenido el reconocimiento de su cualificacion
profesional, en el ambito de las profesiones reguladas, al amparo de las Disposiciones
de Derecho Comunitario.

5. Instancias de participacion

5.1 Las instancias de participacion deberan cumplimentarse electrénicamente en el
modelo oficial, al que se accedera, con caracter general, a través del Punto de Acceso
General en la siguiente URL: http://administracion.gob.es/PAG/ips, 0 de los registros
electrénicos para la tramitacion de las inscripciones de las personas aspirantes en los
procesos selectivos que se establezcan.

5.2 Las instancias de participacién se presentaran Unicamente por via electronica,
de acuerdo con lo que establece el Real Decreto 203/2021, de 30 de marzo, por el que
se aprueba el Reglamento de actuacién y funcionamiento del sector publico por medios
electrénicos. La presentacién de la instancia de participacion por via electronica se
realizard haciendo uso del servicio Inscripcion en Pruebas Selectivas del punto de
Acceso General (http://administracion.gob.es/PAG/ips), siguiendo las instrucciones que
se le indiquen, siendo necesario identificarse mediante la plataforma de identificacion y
firma electrénica Cl@ve, en cualquiera de sus modalidades.

La presentacién por esta via permitira:

La inscripcion en linea del modelo oficial 790.

Anexar documentos a la instancia de participacion.

El pago electrénico de las tasas.

El registro electronico de la instancia de participacion.

En caso de que se produzca alguna incidencia técnica durante el proceso de
inscripcién, se debera enviar un correo electrénico a la direccibn que aparece en la
aplicacion https://ips.redsara.es/IPSC/secure/buscarConvocatorias Apartado «Contacto»:
cau.060@correo.gob.es

Las instancias de participacién suscritas en el extranjero, podran cursarse a través
de las representaciones diplométicas o consulares espafiolas correspondientes. A las
mismas se acompafiara el comprobante bancario de haber ingresado los derechos de
examen en la cuenta corriente nUmero ES06 0182-2370-49-0200203962 (cAdigo IBAN,
ESO06; cddigo BIC: BBVAESMMXXX), del Banco Bilbao Vizcaya Argentaria o mediante
transferencia desde un nimero de cuenta bancaria abierta en una entidad extranjera, a
nombre de «Tesoro Publico. Ministerio de Hacienda. Derechos de examen». Este
sistema de pago solo sera valido para las instancias de participacién que sean cursadas
en el extranjero.

Las instancias de participacion se dirigiran, como d&rgano convocante, a la
Subsecretaria del Ministerio de Ciencia e Innovacion.

5.3 El plazo para su presentacion sera de veinte dias habiles contados a partir del
dia siguiente al de la fecha de publicacién de esta convocatoria en el «Boletin Oficial del
Estado». La no presentacion en tiempo y forma supondra la exclusién de la persona
aspirante.

5.4 Solo podra presentarse una instancia de participacion por persona aspirante, en
la cual deberé incluirse también una Unica especialidad por la que se presenta, en los
términos y condiciones previstas en el punto 1.4. La presentacion de dos o mas
instancias de participacion, la inclusién en una instancia de dos o0 mas especialidades o
la falta de reflejo en la misma de una especialidad concreta supondra la exclusion de la
persona aspirante sin que estos errores puedan ser subsanados posteriormente.

5.5 Las personas aspirantes que tengan la condicibn de funcionarios de
Organismos Internacionales deberan acompafiar a la instancia de participacién las
certificaciones de homologacion o, con caracter excepcional, presentarlas al 6rgano de
seleccién con antelacion a la celebracion de las correspondientes pruebas.
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5.6 Los errores de hecho, materiales o aritméticos, que pudieran advertirse en la
instancia de participacion podran subsanarse en cualquier momento de oficio o a peticion
del interesado. A estos efectos no se consideran errores de hecho o materiales la
presentacion de dos o mas instancias de participacion, la inclusiéon en una instancia
participacion de dos o mas especialidades o la falta de reflejo en la misma de una
especialidad concreta, indicada en la base 5.4 de esta convocatoria.

5.7 La instancia de participacibn se cumplimentara de acuerdo con las
instrucciones del Anexo |V de esta resolucidn de convocatoria.

5.8 El importe de la tasa por derechos de examen serd, con caracter general,
de 23,33 euros, y para las familias numerosas de categoria general de 11,67 euros.

El ingreso del importe se realizard haciendo uso del servicio de Inscripcion en
Pruebas Selectivas del punto de acceso general (http://administracion.gob.es/PAG/ips)
en los términos previstos en la Orden HAC/729/2003, de 28 de marzo. La constancia de
correcto pago de las tasas estara avalada por el Numero de Referencia Completo (NRC)
emitido por la AEAT que figurard en el justificante de registro.

Estaran exentos del pago de esta tasa:

a) Las personas con un grado de discapacidad igual o superior al 33 por ciento,
debiendo acompafiar a la instancia de participacion certificado acreditativo de tal
condicion.

No serd necesario presentar este certificado cuando la condicién de discapacidad
haya sido reconocida en alguna de las Comunidades Aut6énomas que figuran en la
direccion http://administracion.gob.es/PAG/PID. Es este caso, y previa conformidad de la
persona interesada, el 6rgano gestor podra verificar esta condicibn mediante el acceso a
la Plataforma de Intermediacion de Datos de las Administraciones Publicas ofrecido a
través del servicio de Inscripcién en Pruebas Selectivas.

b) Las personas que figuren como demandantes de empleo durante, al menos, un
mes antes de la fecha de la convocatoria. Seran requisitos para el disfrute de la exencion
que, en el plazo de que se trate, no hubieran rechazado oferta de empleo adecuado ni se
hubiesen negado a participar, salvo causa justificada, en acciones de promocion,
formacién o reconversiodn profesional y que, asimismo, carezcan de rentas superiores, en
cdmputo mensual, al Salario Minimo Interprofesional.

Estos extremos deberan verificarse en todo caso y, salvo que conste oposicion
expresa de la persona interesada, por el 6rgano gestor mediante acceso a la Plataforma
de Intermediacién de Datos de las Administraciones Publicas ofrecido a través del
servicio de Inscripcién en Pruebas Selectivas. En caso de no dar el consentimiento, la
certificacién relativa a la condicibn de demandante de empleo, con los requisitos
sefialados, se solicitara en la oficina de los servicios publicos de empleo. En cuanto a la
acreditacion de las rentas, se realizard mediante certificacion de la declaracion
presentada del impuesto sobre la Renta de la Personas Fisicas, correspondiente al
Gltimo ejercicio y, en su caso, del certificado del nivel de renta.

c) Las familias numerosas en los términos del articulo 12.1 c) de la Ley 40/2003,
de 18 de noviembre, de Proteccion a las Familias Numerosas. Tendradn derecho a una
exencion del 100 por 100 de la tasa los miembros de familias de la categoria especial y a
una bonificacién del 50 por 100 los que fueran de la categoria general. La condicién de
familia numerosa se acreditara mediante el correspondiente titulo actualizado.

La aportacion del titulo de familia numerosa no sera necesaria cuando el mismo haya
sido obtenido en alguna de las Comunidades Auténomas que figuran en la direccién
http://administracién.gob.es/PAG/PID. En este caso, y salvo que conste oposicion
expresa de la persona interesada, el 6rgano gestor podra verificar esta condicién
mediante el acceso a la Plataforma de Intermediacion de Datos de las Administraciones
Publicas.

d) Las victimas del terrorismo, entendiendo por tales las personas que hayan
sufrido dafios fisicos o psiquicos como consecuencia de la actividad terrorista y asi lo
acrediten mediante sentencia judicial firme o en virtud de resolucién administrativa por la
que se reconozca tal condicién, su cényuge o persona que haya convivido con analoga
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relacion de afectividad, el conyuge de la persona fallecida y los hijos de las personas
heridas o fallecidas.

El abono de los derechos de examen o, en su caso, la justificacion de la concurrencia
de alguna de las causas de exencion total o parcial del mismo debera hacerse dentro del
plazo de presentacién de instancias de participacion. En caso contrario se procedera a la
exclusion de la persona aspirante, siendo estos casos subsanables en el plazo que se
concede para la rectificacion de errores.

En ningln caso, el pago de la tasa de los derechos de examen o la justificacion de la
concurrencia de alguna de las causas de exencion total o parcial del mismo supondra la
sustitucion del tramite de presentacion en tiempo y forma, de la instancia de participacion
en el proceso selectivo.

6. Tribunales

6.1 Los tribunales calificadores de este proceso selectivo son los que figuran en el
Anexo Il de esta convocatoria.

6.2 Los tribunales, de acuerdo con el articulo 14 de la Constitucion Espafiola,
velaran por el estricto cumplimiento del principio de igualdad de oportunidades entre
ambos sexos.

Correspondera a los tribunales calificadores la consideracién, verificacion y
apreciacion de las incidencias que pudieran surgir en el desarrollo de los ejercicios,
adoptando al respecto las decisiones motivadas que estimen pertinentes.

6.3 Los tribunales se establecen por areas globales y a efectos de comunicaciones
y demas incidencias los tribunales, tendran su sede en:

— Areas globales Al, Sociedad; A2, Vida; A3, Materia; A5, Instrumentacion y
exploracion y A6, Ciencia de datos: Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas. C/ Serrano 117. 28006. Madrid. Teléfonos: 915681832, 915681834
y 915681835. Correo electrénico: sspf@csic.es

— Area global A4, Energia y técnicas ambientales: Centro de Investigaciones
Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas. CIEMAT. Avenida Complutense, 40.
28040. Madrid; Teléfono: 913466000; direccion de correo electronico:
recursos.humanos@ciemat.es

— Area global A7, Evaluacién, innovacién y transferencia de la difusion de la
investigacion y A8, Biomedicina y salud: Instituto de Salud Carlos Ill. Avenida Monforte
de Lemos, n.°5, 28029. Madrid; Teléfono: 918222746; direccion de correo electronico:
personaloposiciones@isciii.es

— Area global 9, Tecnologia aeroespacial, naval y de defensa: - Instituto Nacional de
Técnica Aeroespacial «Esteban Terradas». Carretera de Ajalvir, Km 4,5. 28850. Torrejon
de Ardoz. Madrid. Teléfonos: 915201227; 915201311 y 915201243; correo electrénico:
personalfuncionario@inta.es

Asimismo, se indican los datos de contactos del resto de organismos que convocan
plazas en el proceso selectivo:

— Agencia Estatal de Investigacion, calle Torrelaguna 58, bis, 28027, Madrid;
teléfono: 916038298; direccidn de correo electronico: secretaria.rrhh@aei.gob.es

7. Desarrollo del proceso selectivo

Dentro de cada especialidad, el orden de actuacidon de los opositores se iniciara
alfabéticamente por el primer apellido de la letra U, segun lo establecido en la
Resolucién de la Secretaria de Estado de Funcion Publica de 9 de mayo de 2022
(«Boletin Oficial del Estado» de 13 de mayo), por la que se hace publico el resultado del
sorteo a que se refiere el reglamento general de ingreso del personal al servicio de la
Administracién General del Estado.
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8. Norma final

Al presente proceso selectivo le sera de aplicacion el Real Decreto legislativo 5/2015,
de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto Basico
del Empleado Publico, el resto de la legislacién vigente en la materia y lo dispuesto en la
presente convocatoria.

Contra la presente resolucién de convocatoria, podra interponerse, con caracter
potestativo, recurso de reposicién ante el Subsecretario de Ciencia e Innovacion, en el
plazo de un mes desde su publicacién o bien recurso contencioso-administrativo, en el
plazo de dos meses desde su publicacién, ante la Sala de lo Contencioso-Administrativo
del Tribunal Superior de Justicia de Madrid, de conformidad con lo dispuesto en la
Ley 39/2015, de 1 de octubre, de Procedimiento Administrativo Comudn de las
Administraciones Publicas, y en la Ley 29/1998, de 13 de julio, reguladora de la
Jurisdiccion Contencioso—Administrativa, significAndose, que en caso de interponer
recurso de reposicion, no se podra interponer recurso contencioso—administrativo hasta
gue aquel sea resuelto expresamente o se haya producido la desestimacién presunta del
mismo.

Asimismo, la Administracién podrd, en su caso, proceder a la revision de las
resoluciones de los tribunales, conforme a lo previsto en la citada Ley 39/2015, de 1 de
octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas y la
Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.

Madrid, 21 de febrero de 2023.—El Subsecretario de Ciencia e Innovacién, Carlos
Marco Estellés.

ANEXO |
Descripcion del proceso selectivo

1. El proceso selectivo de las diferentes especialidades se realizara mediante el
sistema de oposicion.

2. El primer ejercicio de la oposicion de los diferentes programas se celebraran en
la fecha, lugar y hora que se explicitara en la resolucién por la que se aprueben las listas
provisionales de admitidos y excluidos al proceso selectivo.

3. Cada tribunal elegird la sede y lugar de celebracién de las pruebas selectivas en
funcién de la lista final de personas admitidas. Con la finalidad de hacer accesibles los
procesos Se habilita a los tribunales calificadores para la adopcién de cuantas medidas,
instrucciones o resoluciones sean precisas para la celebracion descentralizada de las
pruebas selectivas y la lectura de los ejercicios. Asimismo, se les habilita para establecer
la forma, procedimientos y orden de actuacion de las personas aspirantes a seguir en el
uso de medios electrénicos, incluido, en su caso, el sistema de videoconferencia, para el
desarrollo de las pruebas o de alguna de sus fases, garantizando la autenticidad,
integridad, confidencialidad y conservacion de los ejercicios en todo momento hasta su
apertura y lectura publica por las personas aspirantes. Los Tribunales calificadores
guedan habilitados para modificar, interpretar y aclarar las instrucciones o resoluciones
que hubieran dictado en el ejercicio de esta habilitacion.

4. La citacibn de las personas aspirantes para la celebracién de los sucesivos
ejercicios la realizaran los tribunales correspondientes a cada &rea global.

5. La oposicién constard de los siguientes ejercicios, todos ellos de caracter
eliminatorio y se basaradn en los temarios de 58 temas por especialidad, que se
encuentran divididos en 3 bloques: El primero, de 18 temas, correspondientes al grupo
de materias comunes a todas las especialidades convocadas; el segundo, de 15 temas,
de materias especificas correspondientes al area global en el que se clasifique la
especialidad por la que se presente la persona aspirante; el tercero, de 25 temas, de
materias especificas, correspondientes a la especialidad por la que se presente la
persona aspirante.
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Primer ejercicio: Consistird en responder, durante un tiempo maximo de 90 minutos,
a un cuestionario de 100 preguntas con cuatro respuestas alternativas cada una, siendo
s6lo una de ellas correcta y de las que 30 de ellas corresponderan a los temas recogidos
en el grupo de materias comunes del anexo Il; 25 corresponderan a los temas recogidos
en el area global al que corresponda la especialidad por la que se presente la persona
aspirante y 45 corresponderan a los temas recogidos en la especialidad concreta por la
que se presenta la persona aspirante, del citado anexo Il

Este ejercicio se calificara de 0 a 30 puntos. Todas las preguntas tendran la misma
valoracion y las respuestas erréneas se penalizaran con un 25% de su valoracion.

Para superar este ejercicio y pasar al siguiente, sera preciso obtener un minimo
de 15 puntos, siendo necesario, a su vez, obtener un minimo de 11 puntos entre las
preguntas correspondientes a los temas del grupo de materias especificas de por area
comun y especialidad correspondiente.

Con el fin de respetar los principios de publicidad, transparencia, objetividad y
seguridad juridica que deben regir el acceso al empleo publico, el tribunal debera
publicar, con anterioridad a la realizacién de la prueba, los criterios de correccion,
valoracion y superacion de la misma, que no estén expresamente establecidos en las
bases de esta convocatoria.

Las plantillas correctoras de este egjercicio se haran publicas en el plazo maximo de
tres dias a contar desde la finalizacion del mismo.

Segundo ejercicio: Consistirda en desarrollar por escrito tres temas, uno de cada uno
de los tres bloques, materias comunes, materias especificas por area y materias
especificas por especialidad por la que participe la persona aspirante, a elegir por el
opositor de entre dos extraidos al azar para cada uno de los bloques.

Para la realizacion de este ejercicio las personas aspirantes dispondran de un
periodo de tiempo total de tres horas.

Este ejercicio sera leido publicamente ante el tribunal por las personas aspirantes,
previo sefialamiento de fecha, en sesion publica. Concluida la lectura, el tribunal podra
realizar preguntas en relacion con las materias expuestas y solicitar aclaraciones sobre
las mismas, durante un tiempo maximo de quince minutos.

En este ejercicio cada tribunal valorara el volumen y comprension de los
conocimientos, la claridad de exposicion y la capacidad de expresion, y se calificara de 0
a 30 puntos, siendo necesario obtener un minimo de 15 puntos para superar el ejercicio
y acceder al siguiente, sin que en ninguno de los temas expuestos se pueda obtener una
puntuacién menor de 5 puntos en cada uno de ellos.

Tercer ejercicio: Consistira en resolver por escrito, en un tiempo maximo de dos
horas, un supuesto practico, de entre dos que proponga el tribunal, relacionado con el
grupo de materias especificas correspondiente a la especialidad por la que concurre la
persona aspirante, y se calificara de 0 a 30 puntos. Para superar este ejercicio sera
necesario obtener un minimo de 15 puntos.

Este ejercicio sera leido publicamente ante el tribunal por las personas aspirantes,
previo sefialamiento de fecha, en sesion publica. Concluida la lectura, el tribunal podra
realizar preguntas en relacion con soluciones expuestas y solicitar aclaraciones sobre las
mismas, durante un tiempo maximo de quince minutos.

La calificacion de las personas aspirantes en el segundo y tercer ejercicio de la
oposicibn se hara mediante deliberacion conjunta de los miembros de los
correspondientes tribunales. La calificacion correspondiente sera la media de las
puntuaciones asignadas por cada uno de los miembros del tribunal, excluidas la
puntuacion mas alta y la mas baja, y sin que en ningln caso pueda excluirse mas de una
maxima y de una minima.

La calificacién final vendra determinada por la suma de las puntuaciones obtenidas
en cada uno de los ejercicios.
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En caso de empate, el orden de prelacién se establecera atendiendo a los siguientes
criterios:

a. Mayor puntuacién obtenida en el tercer ejercicio.

b. Mayor puntuacion en el segundo ejercicio.

c. Mayor puntuacién en el primer ejercicio.

d. Mayor puntuacién en el primer ejercicio en la parte temario especifico del area
global y especialidad

e. De persistir el empate el tribunal aplicara el orden de actuacién de los opositores
en el proceso publicado mediante Resolucién de la Secretaria de Estado de Funcién
Pablica de 9 de mayo de 2022 (BOE de 13 de mayo), por la que se hace publico el
resultado del sorteo a que se refiere el reglamento general de ingreso del personal al
servicio de la Administracién General del Estado.

En el anexo |: «Descripcion de proceso selectivo», en el ltimo parrafo del apartado 5
gue hace referencia a los criterios de desempate, debera suprimirse el criterio d. «de
persistir el empate el tribunal resolverq por votacion». Esta Direccidbn General no
considera adecuada en ningln caso la inclusién de criterios de esta naturaleza, en los
gue no se especifican los méritos, elementos o0 argumentos a considerar en una votacion
gue, por tanto, queda supeditada a la discrecionalidad del rgano de seleccion de forma
contraria a los principios de igualdad y transparencia

6. Cronograma orientativo de las pruebas: El primer ejercicio de oposicion se
llevard a cabo por los tribunales en un plazo maximo de tres meses desde el dia
siguiente al de la publicacion en el «Boletin Oficial del Estado» de la resolucion de
convocatoria. Desde la total conclusion de un ejercicio o prueba hasta el comienzo del
siguiente, el plazo maximo a transcurrir sera de cuarenta y cinco dias naturales,
conforme al articulo 16.j) del Real Decreto 364/1995, de 10 de marzo, por el que se
aprueba el reglamento General de Ingreso del Personal al servicio de la Administracion
General del Estado y de Provision de Puestos de Trabajo y Promocion Profesional de los
Funcionarios Civiles de la Administracion General del Estado.

7. Sialguna de las aspirantes no pudiera completar el proceso selectivo a causa de
embarazo de riesgo o parto, debidamente acreditado, su situacion quedara condicionada
a la finalizacidn del mismo y a la superacioén de las fases que hayan quedado aplazadas,
no pudiendo demorarse éstas de manera que se menoscabe el derecho del resto de las
personas aspirantes a una resolucion del proceso ajustada a tiempos razonables, lo que
debera ser valorado por el tribunal correspondiente, y en todo caso la realizacion de las
mismas tendra lugar antes de la publicacién de la lista de personas aspirantes que han
superado el proceso selectivo.

8. El proceso de seleccion se desarrollara en castellano.

9. Las personas aspirantes que tengan la condicion de funcionarios de Organismos
Internacionales estaran exentos de la realizacion de aquellas pruebas o ejercicios que la
Comision Permanente de Homologacion considere que tienen por objeto acreditar
conocimientos ya exigidos para el desempefio de sus puestos de origen en el Organismo
Internacional correspondiente.

10. Los tribunales podran disponer la incorporacion a sus trabajos de especialistas
gue les asesoren en diferentes materias especificas, idiomas, psicologia, discapacidad e
igualdad, asi como personal de apoyo administrativo, designados previamente por la
presidencia del tribunal, para todas o algunas de las pruebas del proceso selectivo.
Dichos asesores colaboraran con el 6rgano de seleccién exclusivamente en el ejercicio
de sus especialidades técnicas.

11. Los tribunales calificadores del proceso selectivo estardn compuestos por 14
miembros, 7 en el tribunal titular y 7 en el tribunal suplente y tienden a la paridad,
respetando el principio de presencia equilibrada de mujeres y hombres. Para la
constitucion vélida del tribunal serén suficientes 5 miembros en cada uno de ellos.
Dentro del marco establecido por estas bases y demas normas reguladoras de la
presente convocatoria, se autoriza a los miembros de los distintos tribunales, titulares y
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suplentes, para su actuacidon simultdnea. Se establece un tribunal calificador por cada
una de las areas globales. Podra establecerse mas de un tribunal por area global si se
prevé una elevada participacion en alguna de las especialidades que sean convocadas.

En la pagina web del Ministerio de Ciencia e Innovacién www.ciencia.gob.es y en la
de los Organismos Publicos de Investigacion y resto de organismos convocantes, de
acuerdo a la distribucion de las sedes de los tribunales que se establece en el
apartado 6.3 de la resolucion de convocatoria www.csic.es; www.ciemat.es; www.isciii.es;
www.aei.gob.es; www.inta.es; se publicard un breve curriculum profesional de las
personas que formen parte de los tribunales calificadores.

ANEXO Il
Temarios
Materias comunes a todos los opositores

1. La Constitucion Espafola de 1978: estructura, principios constitucionales y
valores superiores. Los derechos y deberes fundamentales y su especial proteccion.
Instituciones y 6rganos constitucionales.

2. Las Comunidades Autonomas. Sistema constitucional de distribucion de
competencias. La Administracién Local: entidades que la integran.

3. La Administracién General del Estado: Organizacion, principios y funcionamiento.
La Ley 40/2015, de 1 de octubre de Régimen Juridico del Sector Publico. Sector publico
institucional. Organos administrativos.

4. EIl Gobierno abierto: concepto. Transparencia, acceso a la informacion publica y
buen gobierno. Proteccion de datos de caracter personal.

5. Ley 39/2015, de 1 de octubre, de Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas. El procedimiento administrativo comun: concepto y fases. El
silencio administrativo. Ejecucion. Los derechos de los ciudadanos ante las
Administraciones Publicas.

6. Ley 39/2015, de 1 de octubre, de Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas. Actos de la Administracion. El acto adminsitrativo: concepto y
elementos. Los recursos administrativos: concepto y clases. Revisién de los actos de la
Administracién. Control jurisdiccional de la actividad administrativa.

7. Los Contratos del Sector Publico (l): Concepto, &mbito subjetivo y objetivo de
aplicacion de la legislacion de contratacién del sector publico. Disposiciones comunes
sobre la contratacion del sector publico. Adjudicacion. Ejecucion.

8. Los contratos del sector publico (ll): Tipologia de los contratos y caracteristicas
generales.

9. Politicas de Igualdad de Género: la Ley Orgéanica 3/2007, de 22 de marzo, para
la Igualdad efectiva de mujeres y hombres. Politicas contra la Violencia de Género: la
Ley Orgénica 1/2004, de 28 de diciembre, de Medidas de Proteccién Integral contra la
Violencia de Género. Politicas de atencion a personas con discapacidad. Politicas de
dependencia.

10. La Union Europea: naturaleza juridica. El Derecho de la Unién Europea: fuentes
y relaciones con el ordenamiento juridico de los Estados Miembros. Las Instituciones de
la Unién Europea.

11. La Politica y Estrategia Europea de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico e
Innovacién. El Espacio Europeo de Investigacién (ERA) y su Gobernanza.

12. Programa Marco de la Unién Europea en el ambito de la Ciencia e Innovacion:
concepto. Principios y Objetivos estratégicos. Acciones transversales. Los programas
comunitarios de investigacion y desarrollo. El régimen y gestion de las ayudas
comunitarias.

13. Real Decreto Legislativo 5/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley del Estatuto Basico del Empleado Publico. Régimen juridico del
personal al servicio de las Administraciones Publicas: concepto y tipologia. La
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adquisicion y pérdida de la condicion de funcionario de carrera. La seleccion de personal
al servicio de las Administraciones Publicas: principios constitucionales. Los procesos
selectivos en la Administracion Publica. Situaciones Administrativas

14. Derechos y deberes del personal al servicio de la Administracion Publica.
Incompatibilidades. Responsabilidades. Régimen disciplinario.

15. El personal laboral al servicio de las Administraciones Publicas: concepto.
Modalidades de contratacion. Figuras jurisprudenciales. El contrato de trabajo:
caracteristicas y partes. Condiciones de trabajo y prevencion de riesgos laborales.

16. La Ley 14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion.
Sistema Espafiol de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

17. Gobernanza del SECTI. Plan estatal. Aporte al Sistema Espafiol de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion de las Comunidades Auténomas. Universidades.

18. Ministerio de Ciencia e Innovacidn: competencias y estructura. Organismos
publicos de Investigacion: naturaleza, competencias y estructura.

Materias especificas. Por area y especialidad
Area global 1. Sociedad. Temario comun del area global

1. Los enfoques de la investigaciéon en ciencias humanas y sociales: cuantitativo,
cualitativo y mixto.

2. El proyecto de investigacion como nucleo esencial de la actividad del CSIC. Las
actividades en las diferentes etapas del proyecto de 1+D (inicio, planificacién, ejecucion,
cierre); especificidades de las Ciencias Humanas y Sociales.

3. Transversalidad de género en la investigacion. Enfoque integrado de género en
los proyectos de investigacion.

4. Fuentes de informacion en Ciencias sociales. Fuentes primarias y secundarias.
Principales fuentes estadisticas (INE, EUROSTAT, OCDE, UNESCO).

5. La planificacion y organizacion del trabajo de campo en investigacion social
cuantitativa. Estudios basados en encuestas.

6. Técnicas de investigacion cualitativa en Ciencias Sociales.

7. La evolucién del concepto de patrimonio: de la visién histérico-artistica a los
estudios criticos del patrimonio.

8. Las Humanidades Digitales: principios, valores y préacticas.

9. El Patrimonio documental: fuentes documentales y archivos.

10. Conservacion de materiales documentales propios de las Ciencias Humanas.
Digitalizacién y tratamiento de documentos musicales, textos orales y escritos,
fotografias e imagenes y audiovisuales.

11. El sistema espafiol de Archivos y Bibliotecas. La Red de bibliotecas del CSIC.

12. Técnicas de comunicacion oral y escrita en investigacion (informes,
comunicaciones orales, divulgacion, difusion profesional).

13. Principales Bases de Datos de literatura cientifica en Ciencias Humanas y
Sociales.

14. La ética en la investigacion. Base legal. El comité de ética en los OPIS. Cadigos
de buenas practicas en los OPIS.

15. La legislacion europea y espafiola en materia de proteccion de datos
personales tratados, y su implicacion para la investigacion en ciencias humanas y
sociales.

Temarios especificos. Area global 1. Sociedad
Al S1. Produccién, Tratamiento y Analisis de Informacion en Ciencias Sociales

1. El proceso de investigacion en Ciencias Sociales. Naturaleza de la investigacion.
Fases y caracteristicas, disefio y desarrollo de la investigacion.
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2. Disefio de investigaciones cuantitativas y cualitativas en Ciencias Sociales.
Metodologias y técnicas de investigacion. Métodos mixtos; ventajas e inconvenientes.

3. Fuentes de informacion en Ciencias sociales. Fuentes primarias y secundarias.
Analisis documental en ciencias sociales. Principales fuentes estadisticas (INE,
EUROSTAT, OCDE, UNESCO).

4. La planificacion y organizacion del trabajo de campo en investigacion social
cuantitativa. Estudios basados en encuestas.

5. La encuesta como método de investigacion social. Disefio de cuestionarios.
Tipos de encuestas; caracteristicas, diferencias y aplicaciones. Fuentes de error y control
de calidad de las encuestas. Actuaciones en la mejora de las encuestas.

6. Metodologia de encuestas on line. Accesibilidad, cobertura y recomendaciones.

7. Metodologia cualitativa de investigacion en Ciencias Sociales. Investigacion
cualitativa frente a cuantitativa. Caracteristicas y modalidades de investigacion
cualitativa. Herramientas de produccién de datos.

8. Técnicas de investigacion cualitativa en Ciencias Sociales: la entrevista.
Caracteristicas. Tipos de entrevista. Seleccion de participantes. La guia. Ventajas e
inconvenientes de la entrevista en profundidad como técnica de investigacién social.

9. Técnicas de investigacion cualitativa en Ciencias Sociales: grupos de discusion.
Definicion. Caracteristicas del grupo. Preparacion. Ventajas e inconvenientes del grupo
de discusién como técnica de investigacion social.

10. Metodologia etnogréfica: diario de campo, observacién participante, mapas de
actores y entrevista etnografica.

11. Conceptos basicos de estadistica. Poblaciones y muestras. Variables y tipos.
Distribuciones. Representacion gréafica. Medidas de posicién: Tipos, propiedades, calculo
y aplicaciones. Medidas de dispersion: Tipos, calculo y propiedades. Probabilidad y
distribuciones de probabilidad.

12. Medicion en Ciencias Sociales. Concepto. Operacionalizacién de variables.
Niveles de medida de los datos. Escalas de medicion. Indicadores e indices.

13. Andlisis de datos. Tipos de Analisis. Criterios o hipotesis de partida. Pruebas
estadisticas. Aplicacion de los diferentes analisis en la investigacion social.

14. Andlisis en la investigacién cualitativa. Instrumentos para la obtencion y registro
de los datos. Preparacion de los datos. Programas informaticos.

15. Aplicaciones informéaticas en Ciencias Sociales. Programas informéticos
aplicados a la investigacion social cuantitativa y cualitativa; caracteristicas, ventajas y
limitaciones.

16. Aplicaciones de la teledeteccion en estudios agrarios y medioambientales: usos
del suelo y medicion de cubiertas vegetales, incendios forestales y catastrofes naturales.

17. Clasificacion automatica de imagenes multiespectrales. Clasificaciones
supervisadas y no supervisadas. Clasificacion mediante segmentacion de objetos.
Clasificacion mediante sistemas expertos, redes neuronales, subpixel, andlisis textual,
fuzzy.

18. Definicion de cartografia y mapas. Mapas: funcion, caracteristicas basicas y
distintas clasificaciones.

19. Técnicas para el vaciado y explotacion de registros historicos de
acontecimientos vitales (registros parroquiales, capitulos matrimoniales, aplicaciones de
«reconstruccion de familias» y analisis genealogicos).

20. Sistemas de Informacién en Salud Publica: sistemas de informacién sanitaria y
fuentes de datos. El conjunto minimo de basico de datos (CMBD). Clasificacion
Internacional de Enfermedades.

21. El analisis demografico. Conceptos. Los fenédmenos demograficos y su analisis:
tasas, cocientes y proporciones. Andlisis longitudinal y Analisis transversal.

22. Manejo de grandes volumenes de datos (big data) en Ciencias Sociales: datos
estructurados y no estructurados: integracion de bases de datos. Relacion entre bases
de datos: interoperabilidad.
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23. Principales programas estadisticos y de visualizacién de datos utilizados en
Ciencias Sociales. Caracteristicas, ventajas y limitaciones.

24. Representacion gréfica de datos estadisticos.

25. Utilizacion de los Sistemas de informacién geografica en Ciencias Sociales:
caracteristicas y usos de los principales sistemas existentes.

Al S2. Recogida, Tratamiento y Analisis de Fuentes y Datos Culturales, Historicos y
LingUlisticos

1. Ciencias humanas y patrimonio. Conceptos de patrimonio histérico, cultural y
natural. La funcién social del patrimonio.

2. Conservacion de materiales documentales propios de las Humanidades.
Digitalizacién y tratamiento de documentos musicales, de textos orales y escritos, y de
fotografias e imagenes.

3. Almacenamiento y recuperacién de la informacién, creacién y mantenimiento de
bases de datos, etiguetado semantico y lenguajes informaticos aplicados a las
Humanidades digitales.

4. Sistemas de informacién geogréfica en sus aplicaciones en las ciencias humanas
y sociales.

5. Teoria de la historia. Conceptos, fuentes, métodos y técnicas en la historiografia
actual.

6. La periodizacién histérica: fundamentos para una cronologia de la historia
universal.

7. Estado, nacién e imperio en la Edad moderna y contemporanea.

8. Ciencia, tecnologia y medicina en la Edad moderna y contemporanea.

9. Filosofia de la ciencia: fundamentos e historia. El positivismo légico y los
paradigmas cientificos. Corrientes actuales.

10. Linguistica, niveles de estudio y corrientes actuales. Lexicografia y diccionarios.
Los corpora linguisticos como herramienta para la investigacion.

11. Inteligencia artificial y tecnologias aplicadas al estudio del lenguaje humano.

12. Fonética experimental, Fonética acustica y perceptual. Técnicas avanzadas en
el andlisis de sonidos.

13. Instrumentos y equipamiento en un Laboratorio de Fonética.

14. Ediciones criticas de textos antiguos, medievales, modernos y contemporaneos.
Fundamentos de critica textual: criterios de edicién, elaboracién de aparatos criticos y su
tratamiento informatico.

15. Paleografia: normas de transcripcién y publicacion

16. Historia de las técnicas fotogréficas.

17. El catdlogo monumental de Espafia.

18. Documentos espafioles en el Archivo Nacional de Filipinas

19. Metodologia etnografica: diario de campo, observacion participante, mapas de
actores y entrevista.

20. Patrimonio musical espafiol. Conservacion, investigacion y difusion: archivos,
bibliotecas, fonotecas, y centros de documentacion.

21. Filologia: concepto, ramas y principales corrientes de estudio.

22. Las lenguas de Espafia. Formacion y evolucién. Sus variedades dialectales.

23. Andlisis y critica literaria. Métodos, instrumentos y técnicas.

24. Utilizacién y explotacién de repositorios institucionales, plataformas y portales
de informacién especializados en Ciencias Humanas y Sociales.

25. Herramientas y Técnicas de Edicion de Didlogos y conversaciones grabadas.

Al S3. Técnicas de Investigacion en Arqueologia y Patrimonio Cultural

1. La interdisciplinaridad en la investigacion arqueolégica y las técnicas cientificas
aplicadas al estudio de los materiales arqueologicos.
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Métodos cronométricos en arqueologia, historia y paleontologia.

La epigrafia y numismatica como fuentes de conocimiento histérico.

Técnicas decorativas en la ceramica prehistorica.

Ceramica a torno de la Edad del Hierro en la Peninsula Ibérica.

Clasificacion y tipologia de la ceramica romana.

El desarrollo técnico de la cerdmica medieval en la Peninsula Ibérica.

Tecnologia litica en prehistoria: Materias primas y tecnologia de talla.
Prospeccién arqueoldgica: Prospeccion superficial; Técnicas geofisicas,
Prospeccién con imagenes aéreas.

10. Principios de estratigrafia arqueoldgica: la matriz Harris.

11. El andlisis estratigrafico de construcciones histéricas.

12. Dibujo y fotografia de materiales arqueoldgicos.

13. Digitalizacion del patrimonio arqueoldgico a partir de fotogrametria.

14. Los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y las infraestructuras de datos
espaciales (IDE) en Arqueologia. IDEArq

15. Microscopia 6ptica. Fundamento, componentes basicos de los equipos.
Preparacion de muestras y aplicaciones a los bienes culturales.

16. Teorias de la restauracion y conservacion del patrimonio cultural. Evolucion
historica y criterios actuales. La conservacion preventiva en el patrimonio cultural.

17. Primeros tratamientos y sistemas de extraccion de bienes arqueoldgicos en
excavaciones.

18. Limpiezay embalaje de los materiales arqueoldgicos en el laboratorio.

19. Técnicas de cribado y flotacion de sedimento arqueologico.

20. Organismos e instituciones nacionales e internacionales para la tutela del
patrimonio cultural. Antecedentes y situacion actual. Convenciones de la UNESCO en el
ambito del Patrimonio: el Patrimonio Mundial y el PCI; criterios de inscripcién y listas.

21. Metodologia para el registro, documentacion y medidas de salvaguarda del
Patrimonio Cultural Inmaterial.

22. Patrimonio y paisaje: herramientas de proteccion del paisaje cultural.

23. Patrimonio cultural y gestion del territorio. Ordenacion territorial, desarrollo y
demandas sociales.

24. El Patrimonio Mundial y el Patrimonio Cultural inmaterial. Criterios de
inscripcion y listas.

25. Inferencia estadistica: métodos de estimacion de parametros y métodos de
contraste de hipotesis.

©CoOoNoOGO~WDN

Al S4. Biblioteconomia, Documentacion, Métricas y Edicion

1. Metodologias de la Investigacién en Informacion y Documentacion.

2. Fuentes nacionales e internacionales de literatura cientifica y tecnolégica para la
obtencién de indicadores y evaluacién de la actividad cientifica.

3. Bases de datos documentales y estructura de la informacion, registros, campos,
lenguajes controlados y clasificaciones. Creacion y carga de repositorios.

4. Esquemas de clasificacién tematica en las fuentes nacionales e internacionales
de literatura cientifica.

5. Identificadores permanentes de autores y creadores: ORCID, Research ID,
Scopus Author ID, ISNI, etc. Identificadores de la produccién bibliografica: DOI, ISBN,
ISSN, NIPO, etc.

6. Acceso Abierto. Modelos de edicién en abierto para libros y revistas, fuentes y
métricas.

7. Ciencia abierta y edicion académica. Repositorios y prepublicaciones.

8. Recuperacién de la informacion. La blsqueda bibliografica: principios basicos,
operadores booleanos, operadores de truncamiento y proximidad, delimitadores.
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9. Representacion y procesamiento de la informacion, los documentos y las
consultas en los sistemas de recuperacion de informacion. Técnicas y herramientas de
visualizacion de datos aplicadas al estudio de la informacion y documentacion cientificas.

10. Indicadores bibliométricos de produccion, impacto y colaboraciones cientificas,
internacionales y nacionales, para revistas y libros cientificos. Usos y limitaciones.

11. Fuentes nacionales e internacionales de datos e indicadores para el estudio de
la ciencia, la tecnologia y la innovacion (INE, FECYT, OCDE, EUROSTAT, Oficina
Espafiola de Patentes, Oficina Europea de Patentes, RISIS core facility).

12. Gestion del proyecto editorial. Procesos editoriales en revistas y libros
académicos. Sistemas automatizados de gestion editorial.

13. Lectura, evaluacion y seleccién de originales: revision por expertos, comités de
lectura, revisidn en abierto, etc. Practicas en revistas y libros académicos.

14. Normas y técnicas para la estructuracion de contenidos.

15. Etica y normas de publicacion en revistas cientificas: plagio, fraude, duplicidad
de articulos, etc.

16. Pre-edicion y edicion técnica. Ortotipografia. Correccion gramatical y de estilo.
Proceso gréfico: disefio, infografias, maquetacion, impresion, impresion bajo demanda,
encuadernacion.

17. Edicion y tecnologias digitales.

18. Convergencia de las técnicas de publicacion y los sistemas de gestion de
informacion y contenidos

19. Marketing editorial.

20. Técnicas para proyectos de Humanidades y Ciencias Sociales: analisis de
datos, mineria de datos, tecnologias semanticas y otras.

21. Humanidades digitales. Tipologia de proyectos: SIG, corpus textuales, datos,
colecciones patrimoniales, etc. Aspectos técnicos de los proyectos de Humanidades
digitales.

22. Redes y sistemas de archivos espafioles. Principales bibliotecas espafolas. La
Biblioteca Nacional. Bibliotecas de los OPIS.

23. Utilizacién y explotacion de repositorios institucionales, plataformas y portales
de informacion especializados en Ciencias Humanas y Sociales.

24. Intranet y extranet. Acceso a la informacion, comunicacion, trabajo en grupo y
gestion de procesos. Las Ciencias Humanas y Sociales en Internet. Localizacién, acceso
e identificacién. Técnicas y herramientas de recuperacion de recursos en Internet.

25. Aspectos legales relativos a la produccion y el uso de la informacion
documental. Legislacion nacional y europea sobre propiedad intelectual, proteccion de
datos y servicios de informacion. Copyleft y Creative Commons: régimen juridico.

Area global 2. Vida. Temario comun del area global

1. Normas y buenas practicas de trabajo en el laboratorio. Manipulacion de
reactivos y otras sustancias. Organizacion de reactivos en el laboratorio. Manejo de las
fichas de seguridad. Acreditacidn de laboratorios y sistemas de calidad y normas ISO.

2. Normas de seguridad, prevencion e higiene en el trabajo de laboratorio. Riesgos
especificos de exposicién a agentes quimicos o biolégicos. Prevencién de accidentes y
medidas a adoptar en su caso.

3. Instalaciones de bioseguridad. Categorias. Manejo y Control de Instalaciones de
Bioseguridad. Principios de Seguridad Biolégica. Legislacion.

4. Técnicas de muestreo en laboratorio. Manipulacion de muestras. Tipos de
muestra. Sistemas de informaciéon de muestras y analisis. Infraestructuras y repositorios
de datos. Repeticidn, replicacion y reproduccion de experimentos.

5. Técnicas de muestreo en campo y técnicas de monitorizacion.

6. Herramientas informaticas basicas mas utilizadas en laboratorios: programas
estadisticos y bases de datos.
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7. Quimica de soluciones. Tipos y propiedades. Preparacion de reactivos y
soluciones. Molaridad y normalidad. Acidos y bases. Concepto de pH.

8. Técnicas de cultivo de microorganismos. Cuantificacion y control del crecimiento
microbiano. Riesgos. Colecciones de microorganismos. Procedimientos para su
mantenimiento.

9. Animales modelo para experimentacion. Protocolos de funcionamiento en
animalarios.

10. Técnicas de gendmica. Principios basicos. Extraccion y purificacion de ADN.
Secuenciacion de ADN. Técnicas béasicas de ADN recombinante. Clonacion, transfeccién
y transformacion de células procariotas y eucariotas.

11. Técnicas de PCR y sus distintos usos y aplicaciones.

12. Morfologia, estructura y funcién de la célula eucariota. Técnicas y normas
béasicas de trabajo con cultivos de células animales. Medios y métodos de seleccion.
Mantenimiento de lineas. Prevencion, deteccion y tratamiento de contaminaciones.
Congelacién y conservacion. Tratamiento y eliminacion de residuos.

13. Principios basicos de quimica nuclear. Concepto de radioisétopo, tipos de
radiacion y métodos de medida de radiacién alfa, beta y gamma en biologia.
Instalaciones radioactivas. Manejo, control y principios de radioproteccion.

14. Principios basicos de estructura de proteinas. Técnicas basicas de separacion y
purificacion de proteinas. Caracterizacion funcional y estructural.

15. Conceptos basicos de transcriptomica. Aislamiento y analisis de RNA.

Temarios especificos. Area global 2. Vida
A2 V1. Técnicas Instrumentales Transversales en Ciencias de la Vida

Programas de gestion de calidad de laboratorios de instrumentacion.
Gestiodn de servicios generales cientifico-técnicos.
Gestion de bases de datos y automatizacion instrumental en laboratorios.
Sistemas de calibracién y revisidn de equipamiento cientifico.
Técnicas de muestreo en campo y técnicas de monitorizacién. Conceptos
béasicos y aplicaciones.

6. Procesado inicial de muestras en la investigacion en ciencias de la vida. Tipos de
muestras. Técnicas de procesado.

7. Técnicas de conservacion de muestras. Fundamentos y aplicacion de cada una
de ellas.

8. Conceptos basicos de espectrofotometria UV. Fundamentos y aplicaciones
practicas.

9. Conceptos basicos de espectrofotometria visible. Fundamentos y aplicaciones
practicas.

10. Conceptos basicos de fluorescencia. Fundamentos y aplicaciones précticas.

11. Conceptos basicos de espectroscopia de luminiscencia y fosforescencia.
Fundamentos, equipamiento y aplicaciones.

12. Conceptos bésicos en cromatografia de gases. Fundamentos y aplicaciones
practicas.

13. Conceptos bésicos en cromatografia liquida. Fundamentos y aplicaciones
practicas.

14. Espectrometria de masas. Fundamentos y aplicaciones précticas.

15. Conceptos basicos en imagen molecular.

16. Electroforesis. Fundamentos y aplicaciones practicas en ciencias de la vida.

17. Técnicas de centrifugacion analitica y de centrifugacion preparativa.

18. Técnicas de observacion microscopica. Microscopia visible. Fundamento.
Lentes y microscopios. Tipos. Aplicaciones.

19. Técnicas de observacién microscépica. Microscopia ultravioleta. Fundamento.
Lentes y microscopios. Tipos. Aplicaciones.
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20. Técnicas de observacion microscopica. Microscopia electrénica. Fundamento.
Lentes y microscopios. Tipos. Aplicaciones.

21. Técnicas de observacion microscépica. Microscopia confocal. Fundamento.
Lentes y microscopios. Tipos. Aplicaciones.

22. Técnicas de separacion cromatografica en biologia.

23. Técnicas para el aislamiento de acidos nucleicos. Técnicas de secuenciacion
de ADN.

24. PCR. Fundamento tipos y aplicaciones. PCR en tiempo real.

25. Gestion de residuos en la experimentacion en ciencias de la vida. Tipologia de
residuos. Legislacion.

1.

A2 V2. Experimentacion y Produccion Vegetal

Métodos especificos de muestreo de suelos, aguas, plantas y alimentos

vegetales. Procesado inicial de las muestras para su andlisis.

2.

Conservacion de muestras de experimentacién vegetal. Desecacion, liofilizacion,

refrigeracion, congelacion.

3. Conservacion de colecciones botanicas y zooldgicas. Fundamentos,
conservacion y aplicaciones en experimentacién y produccion vegetal.

4. Cultivo in vitro de tejidos vegetales. Micropropagacion. Medios y métodos de
seleccién, crecimiento, conservaciéon y mantenimiento.

5. Técnicas cromatograficas de analisis en experimentacion y produccién vegetal.

6. Medidas de crecimiento vegetal. Particularidades en herbaceas y lefiosas.
Factores condicionantes.

7. Interpretacion de parametros climaticos y produccion vegetal. indices mas
utilizados.

8. Instalaciones de experimentacién vegetal. Camaras, invernaderos, fitotrones.
Caracteristicas técnicas.

9. Instalaciones para experimentacién en sanidad vegetal y con Organismos
Modificados Genéticamente. Fundamentos. Controles.

10. Técnicas de riego y laboreo en cultivos al aire libre y protegidos. Estimacion de
las necesidades hidricas. Técnicas de minimo laboreo.

11. Fundamentos de la mejora vegetal clasica. Aplicacién en cultivos herbaceos,
frutales y forestales.

12. Manejo de lineas transgénicas y mutantes, Control de residuos. Legislacion.

13. Principales enfermedades de plantas. Hongos, bacterias y virus. Caracteristicas
diferenciales para su diagnéstico.

14. Medidas de prevencion en la experimentacion con patdgenos vegetales.
Fundamento del control integrado de enfermedades de plantas.

15. Principales malas hierbas en cultivos herbaceos y lefiosos. Metodologia del
control integrado.

16. Empleo de fitosanitarios. Control. Legislacién vinculada a su empleo.

17. Analisis de suelos. Fundamentos e interpretacion de resultados.

18. Técnicas de fertilizacion en cultivos al aire libre y en cultivos protegidos.

19. Métodos de siembra y transplante de cultivos agroforestales. Fundamentos.

20. Métodos de fertilizacién de cultivos. Agricultura de precision.

21. Aplicaciones informaticas para una agricultura de precision. Fundamentos.

22. Fundamentos de la agricultura ecoldgica. Restricciones y controles. Legislacion.

23. Manejo de la rotacién de cultivos. Fundamentos. Alternativas.

24. Mantenimiento de maquinaria e instalaciones de experimentacion vegetal.

Control de usuarios. Aplicaciones de gestion.

25.

Gestion de residuos agricolas. Particularidades en instalaciones de

experimentacién vegetal.
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A2 V3. Experimentacion y Producciéon Animal

1. Legislacion nacional e internacional sobre explotaciones ganaderas para
experimentacién y produccion animal. Categorias.

2. Fundamentos del bienestar animal. Categorias del personal implicado en la
experimentacién animal. Legislacion.

3. Parametros indicativos del bienestar animal. Tipos de animales experimentales.
Alternativas al uso de animales experimentales.

4. Manuales de buenas practicas ganaderas. Fundamentos.

5. Métodos de control de la ingestién de monogastricos y rumiantes. Condiciones
experimentales controladas y en pastoreo.

6. Técnicas de recoleccion y conservacién de forrajes para alimentacion de
herbivoros.

7. Principales fuentes proteicas en alimentacién animal. Monogastricos. Rumiantes.

8. Andlisis de alimentos. Composicion quimica. Procedimientos analiticos.

9. Unidades de estimacién del valor nutritivo en alimentacién animal. Etiquetado de
piensos. Legislacion.

10. Métodos de administracion de alimentos. Forrajes, concentrados, mezclas
Unicas.

11. Fundamentos de los sistemas de ganaderia intensiva. Instalaciones. Manejo.

12. Fundamentos de los sistemas de ganaderia extensiva. Manejo.

13. Manejo de estiércol y purines en explotaciones ganaderas. Reduccién de
emisiones y mejora de la capacidad fertilizante.

14. Metodologia de control de producciones. Controles oficiales de leche y carne.
Estimacion de indices productivos.

15. Técnicas de control reproductivo. Sincronizacion, inseminacién artificial,
transferencia embrionaria. Aplicacién en rumiantes y monogastricos.

16. Caracteristicas de las instalaciones de experimentacién animal. Animalarios.
Requisitos legales. Instalaciones de experimentacion animal en acuicultura.

17. Manejo y control de experimentacién animal en acuicultura. Control sanitario de
la experimentacién en acuicultura.

18. Particularidades de la ganaderia ecolégica. Restricciones. Controles.
Legislacion.

19. Control oficial de enfermedades en instalaciones de experimentacion animal.
Enfermedades de declaracion obligatoria. Legislacion.

20. Plan sanitario (vacunaciones, desparasitaciones y control analitico) en
instalaciones de experimentacién animal.

21. Limpieza, desinfeccién, desinsectacion y desratizacion de instalaciones con
animales de experimentacion.

22. Equipos de proteccion individual (EPIs) en experimentacidon animal. Protocolos
de trabajo.

23. Residuos generados en instalaciones de produccién animal y animalarios.
Clasificacion. Gestion.

24. Residuos generados en los laboratorios de Sanidad Animal. Clasificacion de los
residuos. Gestion de residuos. Impacto medioambiental. Esterilizacion de material
utilizado. Sistemas de esterilizacion.

25. Calidad de productos animales. Parametros indicativos. Marcas de calidad.

A2 V4. Tecnologias en Alimentacion

Concepto de alimentos. Definicién de macro y micronutrientes. Propiedades.
Composicion de alimentos. Lipidos. Métodos de analisis.

Composicién de alimentos. Proteinas. Métodos de analisis.

Composicion de alimentos. Carbohidratos. Métodos de analisis.
Composicién de alimentos. Vitaminas y minerales. Métodos de analisis.
Compuestos toxicos y antinutritivos en alimentos. Métodos de analisis.
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7. Enzimas de interés tecnoldgico en la industria alimentaria.

8. Microorganismos de interés tecnoldgico en alimentos.

9. Técnicas de microbiologia en analisis de alimentos.

10. Gestion integral de laboratorios en ciencias de la alimentacion. Fundamentos
para la automatizacion. Aplicaciones informéaticas.

11. Residuos generados en laboratorios de alimentos. Clasificacion de residuos.
Gestion de los mismos. Impacto medioambiental.

12. Técnicas de microbiologia clasicas en analisis de alimentos.

13. Técnicas moleculares en analisis de alimentos.

14. Cromatografia de gases en el analisis de constituyentes de alimentos.:
Fundamentos y aplicaciones.

15. Cromatografia de liquidos en el andlisis de constituyentes de alimentos:
Fundamentos y aplicaciones.

16. Técnicas electroforéticas en analisis de constituyentes de alimentos.
Fundamentos y aplicaciones.

17. Técnicas espectroscopicas en el andlisis de constituyentes de alimentos.
Infrarrojo, Ramén y RMN. Fundamentos y aplicaciones.

18. Métodos para evaluar la calidad de los alimentos. Andlisis sensorial. Andlisis
reoldgico. Andlisis de color.

19. Meétodos para evaluar la seguridad alimentaria. Andlisis de riesgo.

20. Procedimientos de extraccion y purificacion de componentes alimentarios y
metabolitos de interés en la industria agroalimentaria.

21. Procesos en alimentos: Microfiltracion. Ultrafiltracion. Encapsulacion.

22. Procesos de conservacion de los alimentos: Refrigeracién. Congelacion.
Liofilizacion. Atmosferas controladas y atmosferas modificadas.

23. Tratamiento térmico de alimentos. Pasteurizacion. Esterilizacion. Procesos UHT.
Envasado aséptico.

24. Tratamientos de alimentos. Altas presiones. Radiaciones ionizantes. Campos
eléctricos. Pulsos de luz.

25. Fisiologia y Tecnologia Postcosecha. Calidad y seguridad. Operaciones de
procesado.

A2 V5. Técnicas en Biomedicina y Salud

1. Enfermedades transmisibles. Principales enfermedades producidas por bacterias
protozoos y virus. Conceptos basicos

2. Enfermedades no transmisibles. Concepto y fundamentos basicos en cancer,
diabetes y enfermedades neurodegenerativas. Conceptos basicos.

3. Gestién integral de laboratorios en ciencias de la salud. Fundamentos para la
automatizacion. Aplicaciones informaticas.

4. Manipulacion de patégenos. Conceptos basicos de bioseguridad. Técnicas de
aislamiento y caracterizacion.

5. Técnicas de diagndstico. Principios basicos

6. Cultivos celulares. Cultivos primarios. Establecimiento y mantenimiento de
cultivos de células.

7. Métodos de preservacion y conservacion de muestras en biomedicina. Tejidos,
células y microorganismos.

8. Medidas de cuantificacion de proliferacion celular.

9. Conceptos basicos de inmunologia y respuesta inmune. Técnicas inmunoldgicas.

10. Microscopia de luz transmitida, microscopia de fluorescencia. Concepto y
aplicaciones.

11. Microscopia confocal. Concepto y aplicaciones.

12. Microscopia electrénica. Concepto y aplicaciones.

13. Técnicas analiticas relacionadas con la identificacion y caracterizacién de
proteinas en biologia y biomedicina.
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14. Microscopia de célula viva.

15. Técnicas de centrifugacion analitica y preparativa.

16. Técnicas cromatograficas de analisis en biomedicina.

17. Aplicaciones informéticas especificas en Biomedicina.

18. Bioestadistica: Conceptos basicos, poblacién, muestra, variables. Disefio
estadistico de experimentos.

19. Andlisis de acidos nucleicos. Métodos de extraccion.

20. Técnicas instrumentales con DNA: electroforesis, digestion y analisis de
fragmentos.

21. PCR. Aplicaciones y modalidades.

22. Técnicas de citometria de flujo. Fundamentos, preparacion de muestras y
aplicaciones.

23. Protedmica. Concepto y técnicas utilizadas

24. Metabolomica. Concepto y técnicas utilizadas.

25. Principios basicos de experimentacién animal en biomedicina.

A2 V6. Técnicas en Biologia Molecular y Celular y Biofisica

1. Técnicas y normas basicas de trabajo con cultivos celulares.

2. Técnicas de recuento celular y estudios de viabilidad y toxicidad celular.

3. Mantenimiento de lineas. Prevencién, deteccibn y tratamiento de
contaminaciones. Congelacién y conservacion. Tratamiento y eliminacion de residuos.

4. Técnicas basicas de observacidn microscopica. Microscopia visible y de
fluorescencia. Microscopia confocal.

5. Microscopia de superresolucion.

6. Microscopia electronica.

7. Técnicas de centrifugacién. Tipos. Preparacién de muestras y aplicaciones.

8. Herramientas informaticas basicas mas utilizadas en laboratorios: programas
estadisticos, bases de datos, etc.

9. Caracteristicas fisicoquimicas y estructurales de las proteinas. Conceptos
bésicos en el analisis tridimensional de macromoléculas.

10. Técnicas basicas de purificacién de proteinas.

11. Técnicas analiticas relacionadas con la caracterizacibn de proteinas:

Electroforesis, tipos y aplicaciones. Western-blot.

12. Caracterizacién estructural de proteinas. Conceptos basicos y metodologia.

13. Técnicas inmunoldgicas. Inmunoprecipitacion. ELISA.

14. Prediccion de estructura de las proteinas: Comparacion de secuencias,
alineamientos multiples. Predicciébn de estructuras tridimensionales. Disefio por
homologia.

15. Principios basicos de interactomica y métodos de estudio.

16. Métodos de extraccion y purificaciéon de ADN y ARN. Cuantificacion y analisis
de integridad. Purificacién de plasmidos. Aplicaciones biotecnoldgicas.

17. Vectores de clonacion y expresion. Métodos y estrategias de clonaje de acidos
nucleicos.

18. PCR. Teoria y aplicaciones.

19. Secuenciaciéon de ADN. Tecnologias de secuenciacion de Ultima generacion.

Conceptos y fundamentos basicos.

20. Técnicas gendémicas: analisis de inmunoprecipitacion de cromatina, estudios de 8
expresién génica y andlisis de interaccion proteina-acidos nucleicos. Conceptos g
generales y metodologia. . %

21. Principios basicos del RNA-seq. §§

22. Metodologia basica en espectrometria y su aplicacién en biologia. ] g

23. Metodologia basica en fluorometria y su aplicacién en biologia. § s

24. Generacion de anticuerpos policlonales. Metodologia y aplicaciones. uoh %

25. Generacién de anticuerpos monoclonales. Metodologia y aplicaciones. ﬁ £
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A2 V7. Medioambiente y Patrimonio Natural

1. Técnicas de muestreo en campo y técnicas de monitorizacion.

2. Técnicas de muestreo en laboratorio (aguas, sedimentos, material biolégico).

3. Técnicas de analisis granulométricos y texturales. Fundamentos teéricos y
aplicaciones.

4. Técnicas de analisis quimicos de aguas, sedimentos y rocas. Fundamentos y
aplicaciones.

5. Técnicas de analisis quimico de muestras bioldgicas. Fundamentos vy
aplicaciones.

6. Técnicas de espectroscopia y espectrometria aplicadas a ciencias
medioambientales. Fundamentos teéricos y aplicaciones.

7. Técnicas gendmicas en ciencias medioambientales.

8. Técnicas basicas en ecologia y evolucién.

9. Conceptos basicos del estudio de los procesos geoldgicos y bioldgicos en los
océanos: técnicas de analisis, monitorizacion y modelizacién.

10. Conceptos bésicos de la estructura y funcionamiento de la litosfera, biosfera,
hidrosfera y la atmésfera: métodos de estudio.

11. Conceptos basicos de métodos de andlisis de la variabilidad climatica.

12. Conceptos basicos de las técnicas analiticas de aerosoles, contaminantes y
polvo atmosférico.

13. Técnicas de evaluacion de riesgos asociados a procesos medioambientales.

14. Analisis mineral6gicos y Difraccion de Rayos X. Fundamentos tedricos,
métodos y aplicaciones.

15. Técnicas de microscopia. Fundamentos y aplicaciones.

16. Métodos geofisicos y técnicas de prospeccién sismica. Fundamentos teoricos y
aplicaciones en prospeccion.

17. Técnicas de datacion absoluta y relativa. Conceptos generales y métodos.

18. Técnicas analiticas de caracterizacion de aerosoles y polvo atmosférico.

19. Técnicas gendmicas y su aplicacion en medioambiente.

20. Herramientas informaticas para la gestién de informacion.

21. Geolocalizacion y topografia. Conceptos basicos de cartografia geoldgica.
Sistemas de informacion geogréfica: visualizacién de datos y aplicaciones basicas.

22. Conceptos basicos de estadistica y tratamiento de datos.

23. Modelizacion. Fundamentos basicos y aplicaciones en geociencias y ciencias
del medioambiente.

24. Técnicas y protocolos de evaluacién y puesta en valor del patrimonio natural.

25. Cambio Global: conceptos basicos y metodologias de analisis.

A2 V8. Oceanografia, Ecologia Marina y Recursos Vivos Marinos

1. Estadistica basica. Muestreo aleatorio simple y muestreo aleatorio estratificado.
Definicion y estimacion de parametros.

2. Regresion y correlacion. El software informatico de estadistica R.

3. Caracterizacion de masas de agua. Corrientes, olas y mareas. Metodologias de
estudio.

4. Propiedades quimicas vy fisicas del agua. Determinacion de salinidad y oxigeno
en el agua de mar.

5. Muestreo y determinacion quimica de nitratos, nitritos, amonio, fosfatos, silicatos
y carbono inorganico disueltos en agua de mar.

6. El fitoplancton. Principales grupos. Métodos de estudio, composicion taxonémica
y distribucidon. Técnicas de muestreo en campafias oceanograficas. Eutrofizacion.
Proliferaciones de organismos plancténicos nocivos.

7. El zooplancton. Principales grupos. Métodos de estudio, composicion taxondmica
y distribucién. Técnicas de muestreo en campafias oceanograficas.
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8. EIl bentos marino. Métodos de estudio, composicién taxonémica y distribucion.
Tipos de habitats benténicos. Técnicas de muestreo en campafias oceanograficas.

9. Principales contaminantes organicos e inorganicos en el medio marino. Origen y
efectos biologicos de la contaminacion. El caso de los plasticos y microplasticos.

10. Determinacién analitica y metodologias de analisis de los principales
contaminantes en el medio marino.

11. Métodos directos de investigacion en Geologia Marina. Caracteristicas.
Instrumentos. Tipos de informacion que se obtiene. Clasificaciones y parametros
sedimentolégicos mas usuales. Aplicaciones.

12. Levantamiento y caracteristicas de la cartografia geolégica marina. Metodologia
de trabajo. Planificacion de campaiias geologicas.

13. Principios basicos y tipos de Sistemas de Informacion Geogréfica.

14. Bases de datos geograficos y capas. Herramientas de geoprocesamiento.

15. Los peces marinos. Clasificacion y biologia general. Migraciones, tipos de
migracion y causas. Concepto de stock.

16. Crecimiento y mortalidad en peces. Métodos de determinacion de la edad:
interpretacion, verificacion y elaboracion de claves. Mortalidad natural y pesquera.

17. Principales especies (demersales, pelagicas y bentonicas) de interés en las
pesquerias espafiolas: Biologia y pesca.

18. Tipos de pesquerias. Tipos de flotas y artes principales de pesca empleados
por la flota espafiola. Concepto de métier.

19. Campafias oceanogréaficas para la estimacion de la abundancia de stocks de
peces: tipos y objetivos. Elaboracion de planes de campafia oceanograficas.

20. Bases técnicas para la gestion de las pesquerias. Evaluacion de stocks y
puntos de referencia. El enfoque de precaucion y el rendimiento maximo sostenible.

21. Seguridad en salidas de campo. Salidas en buques pesqueros y de
investigacion. Salidas en lancha. Actividades de buceo. Plan preventivo de la actividad
de campo.

22. La acuicultura en Espafia y en el mundo. Principales especies cultivadas.
Sostenibilidad de la acuicultura.

23. Los cultivos auxiliares en los criaderos de peces y moluscos marinos: cultivos
de fitoplancton y zooplancton (rotiferos, nauplios y metanauplios de Artemia). Principales
especies y técnicas de produccion. Cultivo de macroalgas.

24. Cultivo de invertebrados marinos. Cultivo de moluscos bivalvos marinos:
Caracteristicas, instalaciones generales y sistemas de produccion de semilla de
moluscos. Cultivo de moluscos cefalopodos. Cultivo de otros invertebrados marinos.

25. Cultivo de peces. Caracteristicas, instalaciones generales, sistemas de
produccidn de alevines y juveniles. Reproduccién, cultivo larvario y engorde.

Area global 3. Materia. Temario comin del area global

1. Ordenacién periddica de los elementos. Tipos de elementos de la tabla periddica.
Variacion periddica de la energia de ionizacién, afinidad electronica, electronegatividad,
radios atdbmicos e idnicos, y reactividad.

2. Enlace quimico: Naturaleza del enlace quimico. Enlace i6nico. Enlace metalico.
Enlace covalente. Enlaces mudltiples. Tipos de materiales segun su enlace. Defectos e
Impurezas. Aplicaciones.

3. Magnitudes fundamentales y derivadas. Sistema internacional de unidades.
Multiplos y submultiplos. Concepto y definicién de mol. Métodos primarios de medida de
cantidad de sustancia.

4. Principios béasicos de las reacciones quimicas. Estequiometria. Cinética y
equilibrio quimico. Aplicaciones.

5. Métodos basicos de analisis quimico: volumetrias y gravimetrias. Aplicaciones.

6. Principios basicos de la tecnologia de vacio y ultra alto vacio. Tipos de bombas y
medicion de vacio.
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7. Mantenimiento de equipos de laboratorio, calibracion y verificacion de equipos.
Mantenimiento preventivo y correctivo.

8. Normas y buenas practicas de trabajo en el laboratorio. Manipulacion de
reactivos y otras sustancias. Organizacion de reactivos en el laboratorio. Manejo de las
fichas de seguridad.

9. Sistemas de gestion de la calidad. Norma UNE-EN I1SO 9001, Norma UNE-EN
ISO/IEC 17025, acreditacion ENAC.

10. Normas de seguridad, prevencion e higiene en el trabajo de laboratorio.
Riesgos especificos de exposicién a agentes quimicos o biolégicos. Prevencion de
accidentes y medidas a adoptar en su caso.

11. Trabajo en Sala Blanca.

12. Medidas estadisticas basicas. Andlisis de regresiéon. Aplicacion al andlisis
cuantitativo y a las medidas instrumentales. Calculo de errores. Célculo de incertidumbre
y Su propagacion.

13. Técnicas de muestreo. Homogeneidad y estabilidad. Preservacién de muestras.
Cadena de custodia.

14. Procesos de limpieza de sustratos y muestras: quimicos y fisicos.

15. Gestion de residuos.

Temarios especificos. Area global 3. Materia
A3 M1. Disefio, Sintesis y Caracterizacion de materiales

1. Preparacion de Muestras. Tipos y Operacion.

2. Metodologias combinatorias de preparacion y caracterizacion de materiales.

3. Espectroscopia electrénica: luminiscencia: fluorescencia y fosforescencia.
Fundamentos y operacion.

4. Espectroscopia molecular infrarroja. Fundamentos y operacion.

5. Espectroscopia de absorcion y emision atdbmica. Fundamentos y operacion.

6. Espectrometria de masas. Fundamentos y operacion.

7. Espectroscopia de resonancia paramagnética electronica (EPR). Fundamentos y
operacion.

8. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear (RMN). Fundamentos y
operacion.

9. Difraccion de Rayos X. Fundamentos y operacion.

10. Espectroscopias de absorcion y fluorescencia de rayos X: XES y XAFS: EXAFS
Y XANES. Fundamentos y operacion.

11. Espectroscopias de fotoelectrones de rayos X (XPS). Fundamentos vy
operacion.

12. Microscopia electrénica de barrido. Fundamentos y operacion.

13. Microscopia Optica. Fundamentos y operacion.

14. Técnicas de Microscopia no SEM: OM, TEM, RBS. Fundamentos y operacion.

15. Determinacion de la estructura interna de sélidos: fisisorcion y porosimetria de
Hg. Fundamentos y operacion.

16. Técnicas electroquimicas de analisis. Fundamentos y operacion.

17. Cromatografia de gases y liquidos. Fundamentos y operacion.

18. Caracteristicas y ensayos en materiales de construccion.

19. Caracterizacion de materiales mediante estudios de actividad -catalitica.
Fundamentos y operacion.

20. Determinacion de propiedades eléctricas. Fundamentos y operacion.

21. Determinacién de propiedades magnéticas. Fundamentos y operacion.

22. Determinacion de propiedades mecéanicas. Fundamentos y operacion.

23. Determinacién de conductividad térmica. Fundamentos y operacion.

24. Principios de corrosion y formas de ataque.

25. Caracterizacion reolégica de fluidos y materiales blandos.
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A3 M2. Analisis Quimico
1. Introduccién al analisis quimico. Conceptos basicos. Clasificacion de los métodos
de andlisis. Etapas del método analitico.
2. Andlisis cualitativo y cuantitativo. Calibrado y tipos de errores.
3. Propiedades del método analitico: linealidad, exactitud, precision, recuperacion,
sensibilidad.
4. Estadistica béasica aplicada a quimica analitica. Comparacién de medias y
varianzas.
5. Principios generales del andlisis instrumental. Fundamentos, clasificacién de
técnicas instrumentales, relacion sefial analitica-concentracion.
6. Toma de muestras sélidas, liquidas y gaseosas. Muestreo representativo.
Homogeneidad y estabilidad. Preservacion de muestras. Cadena de custodia.
7. Pretratamiento de la muestra. Secado, trituracidon, homogeneizacion, tamizado,
conservacion.
8. Disoluciones. Descripcidon de la concentracion. Metodologia de preparacién y
medida.
9. Técnicas de preparacion de muestra |. Destilacion, cristalizacion, ultra- y nano-
filtracién, separacion magnética.
10. Técnicas de preparacion de muestra Il. Extraccién de muestras sélidas, liquidas
y lixiviados. Extraccion liquido-liquido, extraccion sélido-liquido, técnicas avanzadas de
extraccion.
11. Técnicas de preparacion de muestras Ill. Técnicas cromatograficas: exclusion
molecular, intercambio iénico, afinidad.
12. Técnicas de preparacion de muestra |IV. Reacciones quimicas: hidrélisis y
derivatizacion.
13. Métodos basicos de analisis quimico: volumetrias y gravimetrias. Operacion.
14. Quimica de soluciones. Tipos y propiedades. Preparacion de reactivos y
soluciones. Molaridad y normalidad. Acidos y bases. Concepto de pH.
15. Técnicas espectroscopicas. Conceptos basicos y operacion.
16. Cromatografia de gases. Conceptos basicos y operacion.
17. Cromatografia de liquidos. Conceptos basicos y operacion.
18. Técnicas de fluorescencia, fosforescencia y quimioluminiscencia. Conceptos
basicos y operacion.
19. Técnicas de espectroscopia de rayos X. Conceptos basicos y operacion.
20. Técnicas de espectrometria de masas. Fundamentos, tipos de fuentes de
ionizacién y analizadores. Conceptos basicos y operacion.
21. Espectroscopia infrarroja y Raman. Conceptos basicos y operacion.
22. Microscopia Optica y electrénica. Conceptos basicos y operacion.
23. Técnicas de andlisis de acidos nucleicos. Conceptos basicos y operacion.
24. Citometria de flujo. Conceptos basicos y operacion.
25. Métodos inmunolégicos para el andlisis y purificacién de proteinas: Westernblot,
inmunoprecipitacion, ELISA, cromatografia de inmunoafinidad. Conceptos basicos y
operacion.
A3 M4. Estructuras y Materiales
1. Metales: Propiedades fisicas y quimicas. Estado natural. Produccion metallrgica 2
y aleaciones. o
2. Solidos cristalinos y amorfos. Cambios de fase. E
3. Compuestos organicos y organometdlicos. Propiedades fisicas y estructurales. 8 é
4. Materiales poliméricos. Propiedades fisicas y quimicas. Métodos de preparacion, o 8
métodos de caracterizacion. § <
5. Materiales ceramicos y vidrios. Propiedades basicas. Técnicas basicas de jé
procesado y métodos de caracterizacion de estructura y propiedades. 2 8
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6. Biomateriales. Tipos, preparacion, procesado y métodos de caracterizacion de
estructura y propiedades.

7. Materiales micro y mesoporosos. Tamices moleculares. Arcillas y arcillas
pilareadas. Zeotipos, MOF's. Preparacion, propiedades basicas, aplicaciones.

8. Nanomateriales de dimensionalidad tipo 0D, 1D, 2D y 3D. Composites.

9. Materiales de carbono. Carbones activados. Carbones mesoporosos ordenados.
Preparacion y aplicaciones.

10. Grafito, grafeno y materiales grafénicos. Métodos de sintesis y métodos de
caracterizacion de estructura y propiedades.

11. Preparaciéon de materiales por via hUmeda (sol-gel, solvotermal, etc.).

12. Preparacion de materiales por técnicas de estado solido (sinterizacion,
prensado en caliente, Spark Plasma Sintering -SPS-, presion isostatica, etc.).

13. Preparacion de materiales por técnicas electroquimicas.

14. Preparacion de materiales por descomposicion metal-organica (MOD).

15. Preparacion de materiales por deposicién quimica en fase de vapor (CVD,
PECVD, etc.).

16. Materiales para aplicaciones estructurales en infraestructuras y construcciones.

17. Autoensamblado de materiales.

18. Preparacion de microemulsiones.

19. Pirdlisis.

20. Fabricacion aditiva e impresoras 3D.

21. Fabricacidn aditiva de materiales metdlicos

22. Fabricacidn aditiva de materiales poliméricos

23. Fabricacion aditiva de materiales ceramicos

24. Materiales metalicos: aceros, aluminios, aleaciones

25. Materiales magnéticos.

A3 M5. Técnicas Fisicas

Tecnologia CMOS. Niveles de integracion.
Dispositivos semiconductores basados en Si.
Sensores optoelectrénicos.
Sensores térmicos.
Sensores optomecanicos.
Biosensores. Tipos y Aplicaciones.
Aspectos generales de la nanociencia.
. Métodos de Nanofabricacién incluido el autoensamblaje para la fabricacién de
dispositivos.

9. Cristales fotonicos. Dispositivos fotonicos.

10. Tecnologias cuanticas para las comunicaciones.

11. Tecnologias cuanticas para sensores.

12. El grafeno. Tecnologia y aplicaciones.

13. Electrénica de baja potencia y su variacion con la temperatura.

14. Generacibn de energia mecéanica (piezoelectricos and triboelectricos),
conversores de energia termo-acustica.

15. Enfriadores radiativos.

16. Extraccion de energia a partir de diferencias de temperatura.

17. Disefio y fabricacion de dispositivos MEMS tipo acelerémetros, giroscopios,
actuadores electrostaticos, microrresonadores, etc.

18. Sustratos flexibles para electrénica, sensores y plataformas de conversion de
energia.

19. Espectroscopia y polarimetria.

20. Técnicas de captura y procesado de imagenes.

21. Lésers.

©ONoOrLNE
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22. Sefales electromagnéticas, lineas de ftransmisiébn y compatibilidad
electromagnética.

23. Radioactividad. Detectores de radiacion.

24. Tecnologia de bajas temperaturas (criogenia).

25.

RBO® NoOMwWNE

0.
1.
12.
13.

Interferometria optica.

Area Global 4. Energia y Técnicas Ambientales
Temario comun del area global

La politica energética y climatica de la Unién Europea.
Impacto ambiental de las distintas fuentes de generacion de energia.
Obijetivos de desarrollo sostenible. Agenda 2030.
Energias renovables como fuente de produccion de energia eléctrica.
Energias renovables como fuente de produccion de energia térmica.
La biomasa como recurso energético.
Cambio climatico y CAUC (Captura, Almacenamiento y Usos de CO5).
Hoja de Ruta del Hidrégeno.
Reactores nucleares.
Residuos radiactivos.
Introduccién a la energia de Fusién.
DONES la instalacién para pruebas de los materiales para el reactor de Fusion.
Contaminacién atmosférica: principales contaminantes. Efectos de la

contaminacion atmosférica en el medioambiente.

14.
15.

1.

El suelo. Definicién, formacion, caracterizacién y clasificacion.
Cambio climatico y comportamiento ciudadano.

Temarios especificos. Area global 4. Energia y Técnicas Ambientales
A4 E1. Energias Renovables y Eficiencia Energética

Estrategia espafiola de descarbonizacion a Largo Plazo para alcanzar la

neutralidad climatica a 2050.

©CoNO~®WDN

Radiacion solar como Recurso Energético.

Fundamentos de conversién fotovoltaica.

Tipos de médulos fotovoltaicos comerciales.

Aplicaciones de energia solar fotovoltaica.

Centrales de generacion eléctrica fotovoltaica.

Tecnologias solares térmicas de concentracion.

Centrales eléctricas termosolares.

Aplicaciones a procesos de calor de tecnologias solares térmicas de

concentracion.

10.
11.
12.

La fotocatdlisis para el tratamiento de contaminantes.
Estrategias pasivas de acondicionamiento térmico de edificios.
Generacion distribuida de calor frio y electricidad con energias renovables en

ciudades.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

Tecnologias de disefio energético de las ciudades, edificios y envolventes.
Recurso edlico, anemometria y medidas de viento.

Tecnologias de aeroturbinas.

Parques edlicos: generacion distribuida y conectada a red.

Estado tecnolégico de los aerogeneradores instalados en tierra.

Bioenergia: Definicién, materias primas, tecnologias de transformacion y

aplicaciones de uso final.

19.
20.
21.

Tecnologias para la valorizacion energética de la biomasa.
Biocombustibles sélidos del sector energético: tipos y produccion.
Produccidn y utilizaciéon de biocombustibles liquidos.
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22. Andlisis de sostenibilidad de las fuentes de generacién de energias renovables.
23. Tecnologias de almacenamiento de energia: tipos y caracteristicas.

24. Tecnologias de captacion de energia ambiental: Energy harvesting.

25. Economia circular y energias renovables.

A4 E2. Procesos de Conversién Termoquimica, Hidrégeno Verde y Pilas de Combustible

1. Combustibles renovables (biogas, bioliquidos, biomasa y residuos). Origen,
composicién y principales caracteristicas.

2. Combustibles sélidos recuperados como recursos para conversion termoquimica.
Definicién, produccién y marco regulatorio.

3. Pretratamiento de biomasa y residuos para su uso en procesos de conversién
termoquimica (peletizacion, torrefaccion).

4. Biocombustibles de primera, segunda y tercera generacion.

5. Técnicas de caracterizacion fisico-quimica y termoquimica de combustibles.

6. Sistema de normalizacién en el ambito de caracterizacibn de combustibles.
Normas 1SO, CEN, UNE.

7. Combustién: Definicidn, principios basicos y aplicaciones (pequefa, media y gran
escala).

8. Tecnologias de combustion.

9. Limpieza de gases en procesos de combustion.

10. Gasificacién: Definicion, principios basicos y aplicaciones.

11. Tecnologias de gasificacion.

12. Limpieza de gases en procesos de gasificacion.

13. Pirdlisis. Definicion, principios basicos y aplicaciones.

14. Tecnologias de pirolisis.

15. Sistemas de andlisis y monitorizacién en procesos de conversién termoquimica.

16. Gases de efecto invernadero. Cambio climéatico. Cumbres del Clima. Acuerdo
de Paris.

17. Tecnologias de captura de CO,: Pre-, post- y oxicombustion. Captura directa de
CO,, del aire (DAC).

18. Power to X: Concepto, tecnologias y productos (e-fuels).

19. Produccidn de hidrégeno via gasificacién, reformado y craqueo de combustibles
sélidos, liquidos y gaseosos.

20. Produccién de hidrogeno a partir de fuentes renovables: electrolisis del agua, a
partir de biomasa o biogas.

21. Usos del hidrégeno: biocombustibles y sintesis quimica.

22. Pilas de combustible de membrana polimérica (PEM).

23. Pilas de combustible de 6xidos sélidos (SOFC).

24. Aplicaciones de las pilas de combustible: estacionarias, portatiles y en el
transporte.

25. Baterias de flujo redox.

A4 E4. Tecnologias de Fusion

1. Elestado de Plasma.

2. Métodos de Confinamiento en Fusion.

3. Balance de potencia en el reactor de Fusion. Criterio de Lawson. Ignicion.
4. Reactores de Fusién por confinamiento magnético.

5. Dispositivos de Fusién «Tokamak».

6. Dispositivos de Fusion «Stellarator».

7. Dispositivos de Fusién «Heliac».

8. El experimento internacional de Energia de Fusion ITER.

9. Eltokamak superconductor JT60SA.

10. El criostato del tokamak JT60SA.
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11. El stellarator superconductor Wendelstein7X.

12. Bobinas magnéticas en dispositivos de fusion. Superconductividad.
13. Sistemas de imanes del tokamak ITER.

14. Bobinas magnéticas no superconductoras para stellarators.

15. El sistema de vacio del tokamak ITER.

16. Fuentes de alimentacion en dispositivos de Fusion.

17. Sistemas de alimentacion eléctrica para Stellarators.

18. Inyeccion de energia en dispositivos de Fusion.

19. Calentamiento de plasmas por medio de inyeccién de haces neutros.
20. Fuentes de lones para sistemas de Inyeccion de Haces Neutros.
21. El proyecto europeo de demostracion de Fusion DEMO.

22. El problema de los materiales en el reactor de Fusion.

23. Fuentes de neutrones para los materiales de Fusion.

24. El ciclo de tritio en reactores de Fusion.

25. Envolturas regeneradoras tipo refrigeracion dual.

A4 E5. Técnicas Ambientales

Cambio Climatico y Medio Ambiente. Bases Cientificas e Informes del IPCC.
Adaptacion y mitigacion al cambio climatico.
Sostenibilidad ambiental.
Tipos de contaminantes ambientales: clasificacién y ejemplos.
Dispersién y transformacion de los contaminantes atmosféricos. Procesos fisico-
qwmlcos Contaminantes primarios y secundarios.

6. Vigilancia y muestreo de la contaminacién atmosférica. Métodos de medida
(métodos de referencia y métodos alternativos), estaciones y redes.

7. Medida continba de contaminantes. Sistemas de control-reduccion de
contaminantes atmosféricos en emisiones industriales.

8. Emisiones contaminantes producidas por el trafico de vehiculos.

9. Contaminantes organicos persistentes emergentes: Caracteristicas, fuentes,
distribuciéon ambiental y legislacion.

10. Efectos del ozono en los ecosistemas.

11. Vigilancia y muestreo de la contaminacién de aguas. Métodos de medida y
seguimiento.

12. Sostenibilidad del Almacenamiento geoldgico de CO2.

13. Deteccion y medida de la radiacion ionizante.

14. Naturaleza de la contaminacién radiactiva. Origenes, prevencién y técnicas de
descontaminacion, proteccion radioldgica para el pablico.

15. Disefio de un programa de vigilancia radiol6gica ambiental. Fases y etapas.

16. Evaluacién del impacto radiolégico ambiental de los residuos radiactivos.

17. Metodologias de caracterizacion de emplazamientos para el almacenamiento
de residuos: Caracterizacién mecanica, geofisica, hidrogeoldgica e hidrogeoquimica.

18. Formaciones geoldgicas favorables para un AGP: Tipos y caracteristicas.

19. Estructura y composicién del suelo.

20. Procesos de degradacién de suelos.

21. Técnicas de recuperacion de suelos contaminados (fisicas, quimicas y
biolégicas).

22. Laevaluacién de impacto ambiental en zonas contaminadas.

23. Técnicas cualitativas y cuantitativas para el analisis del riesgo ambiental.

24. Implicacion publica en problemas ambientales.

25. Lasociedad ante el cambio climatico.
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A4 E6. Radiaciones lonizantes y Proteccion Radiologica

1. Radiactividad. Estructura nuclear. Modos y esquemas de desintegracion.

2. Radiactividad natural. Aparatos productores de radiaciones ionizantes. Fuentes
de radiacidn ionizante.

3. Calibracion de fuentes radiactivas. Precision y exactitud. Incertidumbre.

4. Aplicaciones de las radiaciones ionizantes en las areas industrial, nuclear y de
investigacion.

5. Contaminacion radiactiva. Tipos. Caracteristicas.

6. IsoOtopos radiactivos presentes en muestras ambientales.

7. Preparacion de muestras ambientales para andlisis radiolégico en diferentes
matrices.

8. Trazabilidad e incertidumbre en métodos de andlisis.

9. Deteccion y medida de la radiacién ionizante. Instrumentacion.

10. Métodos analiticos, verificacion, calibracion y control de calidad.

11. Tratamiento de datos experimentales. Distribuciones de probabilidad en
radiactividad. Expresion de resultados de medidas radiolégicas.

12. Efectos biolégicos de las radiaciones ionizantes. Efectos estocasticos y
deterministas.

13. Magnitudes y unidades para la dosimetria radiaciones ionizantes.

14. El esquema ICRP de magnitudes para proteccion radioldgica.

15. Dosimetria externa: personal, ambiental y de area.

16. Vigilancia dosimétrica de los trabajadores expuestos. Servicios de dosimetria.
Vigilancia sanitaria.

17. Conceptos fundamentales de proteccién radioldgica. Principios de justificacion y
optimizacién. Limites de dosis.

18. Proteccion radioldgica frente a las fuentes naturales de radiacion ionizante.
Medidas y exposicién al radon.

19. Proteccion radioldgica en intervencion. Proteccién radiolégica operacional en
instalaciones radiactivas.

20. Proteccion radiolégica para el puablico. Limitacion de los vertidos en
instalaciones radiactivas.

21. Proteccion radiolégica relacionada con residuos radiactivos. Dosimetria y
medida.

22. Evaluacion del impacto radiolégico ambiental por la dispersién final de los
residuos radiactivos.

23. Proteccion radiolégica durante el desmantelamiento de las instalaciones
nucleares y radiactivas. Restauracion del emplazamiento antes de la clausura.

24. Seguridad de las instalaciones radiactivas y nucleares. Documentacién
preceptiva.

25. Transporte de sustancias radiactivas.

Area global 5. Instrumentacion y Exploracién. Temario comun del area global

Dispositivos semiconductors.

Conceptos basicos en integracion de procesos en micro- y nano-fabricacion.
Proceso de fabricacion de un transistor MOS. Tecnologia CMOS basica.
Sensores basados en semiconductors.

Dispositivos digitales y analdgicos.

Conexién de dispositivos.

Sistemas de adquisicion y procesado de datos.

Andlisis de incertidumbre en medidas instrumentales.

. Caracteristicas, deteccion y medida de la radiacion electromagnética.
10. Interaccion de la radiacion con la materia.

11. Tratamiento, clasificacion, correlacion e interpretacion de imagenes.
12. Instrumentacion mas relevante en ciencia y tecnologia fisicas.
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13. Instrumentacion mas relevante en analisis de sistemas biologicos.

14. Instrumentacién mas relevante en exploracion del planeta.

15. Instrumentacién mas relevante en exploracion del espacio.

Temarios especificos. Area global 5. Instrumentacion y Exploracion
A5 1. Electrénica y Microelectrénica

1. Caracteristicas de las salas blancas de micro- y nano-fabricacion.

2. Sistemas de abastecimiento y técnicas de vacio en micro- y nano-fabricacion.

3. Propiedades eléctricas, 6pticas, mecanicas y cristalinas.

4. Produccion de obleas: tipos y caracteristicas.

5. Capas delgadas en micro- y nano-fabricacion: obtencion y propiedades.

6. Oxidacion térmica y recocido térmico rapido en micro- y nano-fabricacion.

7. Procesos de depoésito de capas.

8. Procesos de limpieza y grabado himedo y de micro-mecanizado.

9. Procesos de grabado mediante plasma (RIE, RIBE y DRIE).

10. Fotolitografia. Procesos de pulido quimico-mecanico (CMP).

11. Soldadura oblea-oblea: técnicas y equipos.

12. Caracterizacion de procesos en sala blanca: técnicas y equipos.

13. El sistema de haz de iones focalizados (FIB) en micro- y nano-tecnologia.

14. EIISFET: fabricacion, caracterizacion y aplicaciones.

15. Dispositivos de potencia: disefio y fabricacion.

16. Dispositivos analogicos. Amplificadores: Principios basicos. Circuitos tipicos.

17. Conversores analdgico digitales, tipos de convertidores ADC y determinacion
experimental de sus parametros fundamentales.

18. Digitalizacion de sefiales analdgicas.

19. Dispositivos légicos.

20. Conversores de tiempo a digital.

21. Programas de disefio electrénico asistido por ordenador.

22. Programas y lenguajes de simulacién de circuitos.

23. Sensores de radiacion: disefio y fabricacion.

24. Sensores de gases: disefio y fabricacion.

25. Circuitos integrados foténicos: disefio y fabricacion.

A5 13. Ingenieria en Disefio y Produccion e Ingenieria Eléctrica

1. Aspectos basicos de ingenieria relacionados con el disefio de instrumentacién.

2. Materiales y propiedades.

3. Disefio de piezas para instrumentacion.

4. Mecanizado.

5. Maquinas de medicion.

6. Control de calidad en la fabricacion de piezas mecanicas.

7. Uso de materiales compuestos en instrumentacion.

8. Procedimientos de ensamblado e instalacion de detectores.

9. Transformadores eléctricos de potencia, medida e instrumentacion.

10. Maquinas eléctricas de corriente continua y aplicaciones.

11. Maquinas eléctricas de corriente alterna y sus aplicaciones. "

12. Accionamientos eléctricos para maquinas de corriente continua. §

13. Accionamientos eléctricos para maquinas de corriente alterna. E

14. Procesos de fabricacion de maquinas eléctricas. g §

15. Sistemas de generacién de energia renovable: Edlica, Solar y Marina. 38

16. Sistemas de almacenamiento de energia eléctrica:  Baterias, S<
Supercondensadores, SMES y Volantes de Inercia. jJ o

17. Conceptos béasicos de superconductividad de potencia: Tipos de Q §
superconductores y aplicaciones. g E)
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18. Aceleradores de particulas: Conceptos, tipos y aplicaciones.

19. Normativas de seguridad.

20. Calibracién, mantenimiento y verificacion de equipos de medida, ensayo y
andlisis de centros de investigacion. Trazabilidad y patrones.

21. Aspectos normativos de metrologia y calibracion.

22. Calidad aplicada a laboratorios de investigacion. Esquemas de calidad.
ISO 9000, ISO/IEC 17025, etc.

23. Elaboracion, gestion, control y distribucion de la documentacion de calidad.
Manual de Calidad. Manual de Procedimientos. Formatos. Bases de datos. Instrucciones
operativas. Segun 1SO9001.

24. Gestion de compras y subcontratacion segun la 1SO9001 en centros de
investigacion. Evaluacion de proveedores y suministradores de equipos y productos en
laboratorios y centros de investigacion.

25. Gestion de No conformidades. Acciones correctivas, acciones preventivas y
acciones de mejora y Reclamaciones de clientes. Metodologia.

A5 14. Exploracion Marina

1. Principios basicos de acustica en medios acuaticos: transductores,
caracteristicas fundamentales.

2. Sondas monohaz y sondas multihaz. Principios y aplicaciones. Caracteristicas
operativas. Calibraciones.

3. Caracteristicas fisico-quimicas de la columna de agua.

4. Sondas para caracterizacion de biomasa. Principios, tipos y aplicaciones.

5. Perfiladores de corrientes por efecto Doppler. Principios y aplicaciones.

6. Perfiladores acusticos de sedimentos, tipos, principios de funcionamiento y
aplicaciones.

7. Sistemas de posicionamiento submarino. Principios y aplicaciones.

8. Estructuras especificas para la instalacién de instrumentacion.

9. Determinacién de parametros fisico-quimicos del agua.

10. Instrumentacidén en oceanografia fisica. Principales equipos utilizados y sus
caracteristicas.

11. Plataformas para la observacion ocednica. Descripcion y usos. Instalacién y
seguimiento. Sistemas de fondeos en boyas oceanograficas.

12. Muestreo de agua superficial en continuo y medida de parametros
oceanograficos asociados: termosalindmetros, fluorimetros y otros sensores de uso
habitual.

13. Observacion oceanica: gliders y vehiculos autbnomos. Principios de
funcionamiento. Tipos y caracteristicas principales. Sistemas de adquisicién, transmision,
gestibn y almacenamiento de datos. Ejemplos e iniciativas internacionales de
coordinacion.

14. Observaciones biogeoquimicas. Ruido submarino.

15. Plasticos y basuras en el medio marino. Caracterizacién. Sistemas para
observar y cartografiar su distribucién e impacto.

16. La teledetecciébn en oceanografia. Tipos de sensores y plataformas.
Aplicaciones y limitaciones.

17. Distribucion de temperatura y salinidad en los océanos. La densidad del agua
de mar. Volumen especifico y anomalias. Sigma t. Distribucién en la vertical de la
densidad.

18. Instrumentacidon de laboratorio en buques oceanograficos.

19. Calibracién vy verificacion de instrumentos de laboratorio.

20. Calibracion instrumental y validacion de datos de sensores oceanograficos.
Banderas de calidad.

21. Gestién de datos oceanogréficos: Analisis espacial de datos oceanogréficos.
Tipos de andlisis y aplicaciones.
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22. Principios de programacion, aplicaciones a la oceanografia en Matlab/Python

23. Bases de datos relacionales. Integracion de informacién cientifica
georreferenciada. Estdndares y protocolos.

24. Iniciativas europeas e internacionales para la gestion de datos oceanograficos.
La red Europea de Datos y Observacion Marina (EDMODnet).

25. Las iniciativas internacionales de gestion de datos oceanograficos de caracter
biol6gico. Sistema de Informacion Biogeografica de los Océanos (OBIS).

A5 15. Exploracion Terrestre y Geologica

1. Sistemas de informacidn geogréfica (SIG): Conceptos generales. Estandares y
directivas. Bases de datos SIG vectorial. Metadatos: estandares e interoperabilidad.

2. Sistemas de posicionamiento global (GPS). Aplicaciones, practica e integracién
SIG. Formatos de intercambio de datos geograficos.

3. Teledeteccion: definicion, objetivos y desarrollo histérico.

4. Radiacién electromagnética y su interaccion atmosférica y terrestre. Absorcion,
dispersion y emision atmosféricas. Respuesta espectral de las superficies naturales.

5. Calibracion radiométrica y espectral de datos de observacion de la Tierra.

6. Informacién geoespacial. Tipos de datos geograficos y formatos de
almacenamiento.

7. Interpretacion visual de la imagen: transformacion, clasificacién y técnicas de
fusion de imagenes. Métodos estadisticos para el andlisis de datos de teledeteccion.

8. Procesado de datos geograficos, geoldgicos y su incorporacién SIG. Software
para el tratamiento de imagenes de teledeteccion.

9. Adquisicién de datos con técnicas LIDAR.

10. Principios basicos de georreferenciacion.

11. Tratamiento de datos RASTER. Produccion y disefio de cartografica digital.
Sistemas de coordenadas y proyeccion cartografica.

12. Cartografia geolégica. Equipo y técnicas de campo. Cartografia geolégica
marina. Criterios para la realizacién de cartografias de peligrosidad.

13. Técnicas de Prospeccién Geofisica: Conceptos generales.

14. Magnetdmetros, gradiometros y sensores magnéticos.

15. Sismica de refraccion, reflexion y pasiva. Peligrosidad sismica.

16. Valoracibn de muestras y procesos: geoquimica analitica y la geoquimica
geoldgica.

17. Ensayos de caracterizacion en rocas. Propiedades fisicas y mecanicas de las
rocas.

18. Medidas de contaminacion en suelos e impacto ambiental.

19. Métodos de datacion de rocas sedimentarias: bioestratigraficos y
cronoestratigraficos.

20. Geoquimica isotdpica y geocronologia: sistemas isotdpicos, métodos vy
aplicabilidad.

21. Procesos tectonicos. Deformaciones: definicion y tipos, medida de la
deformacion. Vigilancia en tiempo real y sistemas de alerta temprana.

22. Medida de propiedades fisicas de los magmas: temperatura, viscosidad y
densidad.

23. Andlisis y ensayos de caracterizacion de suelos: compresibilidad, resistencia al
corte, plasticidad/rotura.

24. Reconocimientos geotécnicos: tipos y aplicaciones. Estaciones geomecanicas.

25. Técnicas de observacion de la atmosfera terrestre.

A5 I7. Metrologia y Calibracion

1. Metrologia-Acreditacion-Normalizacion. La estructura de la metrologia
internacional: niveles internacionales y nacionales.
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2. Trazabilidad metrologica. Patrones primarios y secundarios, materiales de
referencia. Tipos, utilizacion, requisitos. Plan de Calibracion.

3. Patrones nacionales de las unidades de medida bésicas del sistema
internacional de unidades. Realizacion y diseminacion.

4. Conceptos basicos de fisica: tiempo y frecuencia. Instrumentos de medida
propios de estas magnitudes.

5. Conceptos basicos de fisica: masa, peso, fuerza, energia y potencia.
Instrumentos de medida propios de estas magnitudes.

6. Conceptos bésicos de electricidad: voltaje, intensidad, resistencia y potencia.
Corriente continua y alterna, Instrumentos de medida propios de estas magnitudes.

7. Conceptos bésicos de fisica: temperatura, humedad y presion atmosférica.
Instrumentos de medida propios de estas magnitudes

8. Conceptos bésicos de fisica: Optica y acustica. Instrumentos de medida y
calibracién en laboratorios de 6ptica y acustica: interferometros, radidbmetros, micréfonos,
sonémetros, etc.

9. Conceptos basicos de quimica: elementos quimicos, masa y peso molecular.
Disoluciones y pH. Instrumentos de medida propios de estas magnitudes.

10. Conceptos bésicos de la medida en laboratorios de metrologia de radiaciones
ionizantes.

11. Patrones y materiales de referencia de radiaciones ionizantes. Calibracion.

12. Técnicas instrumentales quimicas. Cromatografia de gases. Técnicas.
Fundamentos. Principios generales. Componentes basicos. Detectores. Resolucion,
eficacia, selectividad.

13. Patrones de medida en Fotometria. Medidores de iluminancia y luminancia.
indices de calidad de fotémetros.

14. Patrones de medida y generacién de humedad. Materializacion y diseminacion
de temperatura de punto de rocio y humedad relativa.

15. La medida de temperatura. Sensores e instrumentacion. Proceso de
calibracion.

16. Laboratorios de ensayo y calibracion: requisitos a considerar; infraestructura;
instalaciones y condiciones ambientales; parametros a controlar.

17. Errores de medida e incertidumbre. Métodos de estimacion y calculo de
incertidumbres.

18. Informes de ensayo y mediciones. Certificados de calibracion. Expresion de
resultados e incertidumbres.

19. Justificacion de la capacidad de medida y calibracién de un laboratorio de
calibracién. Expresién de resultados en un alcance de acreditacion.

20. Buenas practicas de laboratorio; normativa aplicable.

21. La norma ISO/IEC 17025. Competencia de Laboratorios. Requisitos de
recursos y requisitos de procesos.

22. Fases generales en la calibracion de un instrumento de medida. Criterios de
aceptacion y rechazo y su implicacién en requisitos metrologicos.

23. Control de datos. Validacion de software especifico de laboratorios acreditados

24. Andlisis de la estabilidad a corto, medio y largo plazo de los instrumentos de
medida. Determinacién de los intervalos entre calibraciones. Caracterizacion de las
condiciones ambientales de un laboratorio de calibracion. Método de calibracion.

25. La Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC). Reglamento. Actividades de
Evaluacion de la Conformidad. Acreditacion de laboratorios de ensayo y calibracion.

Area global 6. Ciencia de Datos. Temario comun del area global

Panorama actual de la Ciencia de Datos y sus aplicaciones en la investigacion.
Algoritmos, métodos y sistemas en aplicaciones cientificas.

Computacion de altas prestaciones.

Sistemas de Autorizacién, Autenticacion y Accounting (AAA).
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Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2023-4961



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 24 de febrero de 2023 Sec. II.B.

Conceptos basicos de ciberseguridad.

Programacion estructurada y programacion orientada a objeto.
Desarrollo de software abierto. Metodologia agil.

Arquitectura de las aplicaciones cientificas. Ciclo de vida de los datos.
Bases de datos en aplicaciones cientificas.

0. Repositorios digitales.

11. Sistemas de informacién geogréfica.

12. Problemas de Big Data. Aprendizaje automaético. Hardware especializado.
13. Sistemas de tiempo real. Integracion de instrumentacion y robdtica.
14. Entornos virtuales y teletrabajo. Formacion continua.

15. Aspectos éticos en Ciencia de Datos en la investigacion.

Temarios especificos. Area global 6. Ciencia de datos
A6 D1. Sistemas informaticos para investigacion

Conceptos basicos de electronica aplicada en sistemas de computacion.
Claves en la arquitectura de un computador.

Procesadores: evolucion, caracteristicas, integracion en sistemas.
Herramientas basicas de gestion y monitorizacion.

Redes locales en entornos cientificos.

Sistemas operativos en entornos de investigacion.

Configuracion de sistemas de computacion de alto rendimiento (HPC).
Sistemas de almacenamiento masivo.

Gestidn basica de un cluster y servicios asociados.

0. Repositorios y sistemas de control de versiones.

1. Instalacion de aplicaciones vy librerias.

12. Tolerancia a fallos, redundancia y alta disponibilidad.

13. Computacion distribuida.

14. Virtualizacion y contenedores

15. Despliegue de un sistema laaS (Infraestructure as a Service).

16. Entornos PaaS (Platform as a Service).

17. Desarrollo de soluciones SaaS (Software as a Service).

18. Almacenamiento en la nube.

19. Gestion de la conexion a la red académica.

20. Fundamentos de seguridad en los sistemas de informacion.

21. Suministro de energia y refrigeracion en centros de proceso de datos.
22. Estudio de requerimientos y disefio de soluciones para usuarios cientificos.
23. Gestion de clientes (CRM, Customer Relationship Management).

24. Integracion de servicios moviles y conexion a loT.

25. Buses especificos para la integracion de instrumentacion.

RROONOOAMWOWNE

A6 D2. Programacién y Computacion Cientifica

Metodologia de proyectos.

Disefio de casos de estudio.

Algoritmos y estructuras de datos.
Programacion en Python.

Programacion en R.

Metodologia agil en el desarrollo de software.
Integracién de bases de datos relacionales en las aplicaciones cientificas.
Integracién de bases de datos no SQL.

. Técnicas Map-Reduce para Big Data.

10. Uso de librerias cientificas.

11. Herramientas de depuracion.

12. Algoritmos combinatorios.

©CoNor~wWNE
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10.
11.

Transformada rapida de Fourier y otros algoritmos.
Gréficos y técnicas de visualizacion.

Técnicas de tratamiento de imagenes.

Programacion sobre sistemas de informacién geografica.
Mineria de datos textual.

Soluciones interactivas.

Control e integracion de instrumentacion cientifica.
Desarrollo de portales.

Integracién de aplicaciones web.

Aplicaciones en ciencias de la vida.

Aplicaciones en ciencias sociales.

Aplicaciones en fisica, quimica y ciencia de materiales.
Software en Ciencia Abierta.

A6 D3. Modelado y Andlisis de datos

Modelado de problemas cientificos.
Incertidumbre estadistica y sisteméatica en el analisis de datos.
Estadistica descriptiva aplicada al analisis de datos.
Test estadisticos. Niveles de confianza.
Métodos numéricos de integracion.
Métodos de aprendizaje automatico.
Algoritmos combinatorios.
Transformada rapida de Fourier y otros algoritmos.
Andlisis de series temporales.
Workflows cientificos.
Datos y metadatos, estandares y herramientas.
Acceso a datos a través de servicios web
Portales de acceso a datos en abierto.
Preservacion de datos e identificadores.
Ingestion de datos.
Repositorios digitales.
Modelado y andlisis de datos en biomedicina.
Modelado y andlisis de datos en demografia.
Modelado y andlisis de datos en economia.
Modelado y andlisis de datos en meteorologia y clima.
Modelado y andlisis de datos en ciencias medioambientales.
Modelado y andlisis de datos en fisica y astronomia.
Modelado y andlisis de datos en quimica.
Modelado y andlisis de datos en ciencia de materiales.
Modelado y andlisis de datos en aplicaciones en energia.

A6 D4. Seguridad Informéatica

Relevancia de la seguridad informética en Ciencia.

Introduccion a las politicas de seguridad y normativas STIC.

Proteccién de datos personales.

Encriptacién de la informacion.

Métodos clasicos de cifrado.

Criptografia simétrica.

Criptografia de clave publica.

Protocolos relacionados con la seguridad informatica.

Autoridades de certificacién en el entorno cientifico.
Identidad digital y acceso a recursos informaticos.
Autenticacion y Autorizacion.
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12. Vulnerabilidades y amenazas.

13. Proteccioén del acceso fisico a los recursos.

14. Medidas de seguridad en los servidores informéaticos.

15. Medidas de seguridad en las cuentas de usuarios.

16. Medidas de seguridad en los sistemas personales.

17. Software general de proteccion (antivirus).

18. Medidas de seguridad en la red local.

19. Medidas de seguridad en conexiones inalambricas.

20. Medidas de seguridad en las conexiones a través de internet.
21. Medidas de seguridad para aplicaciones en la nube.

22. Panorama de los ataques a la seguridad informatica.

23. Seguridad en el despliegue de servicios Web.

24. Paoliticas de acceso a datos de interés cientifico.

25. Ley de proteccion de datos e impacto en la investigacion.

Area global 7. Evaluacién, Innovacion, Transferencia y Difusién de la Investigacion
Temario comun del area global

1. La Ley 14/2011, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion: Impulso de la
investigacion cientifica y técnica, la innovacion, la transferencia del conocimiento, la
difusién y la cultura cientifica, tecnoldgica e innovadora.

2. La ética en la investigacion. Principios éticos que deben regir la investigacion, la
transferencia y la innovacién. Conflictos de intereses, codigos de buenas practicas y
estructuras que garantizan la ética en la investigacion en los organismos publicos de
investigacion.

3. Bases legales de la investigacion con seres humanos o con materiales de
procedencia humana en Espafia. La Ley de Investigacién Biomédica.

4. Normativa europea y nacional de proteccion de datos. Proteccion de datos en el
ambito de la investigacién. Ley Organica de proteccion de datos.

5. Mujeres y ciencia. Las mujeres en la historia de la ciencia. Situacion actual.
Planes de igualdad y estructuras organizativas en los organismos publicos de
investigacion. La perspectiva de género aplicada a la investigacion.

6. Los recursos humanos en el ambito de la investigacion. Regulacion actual. El
personal investigador en formacion.

7. Las politicas de impulso a la I+D+i en Espafia. Los Planes Nacionales y el Pacto
por la Ciencia y la Innovacién.

8. Estrategia Espafiola de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (EECTI) 2021-2027.
Antecedentes y objetivos. Ejes prioritarios.

9. Las competencias del Estado en materia de investigacion cientifica y técnica,
desarrollo e innovacion. Organizacion de la Administracion General del Estado en esta
materia y competencias en materia de coordinacion.

10. Agentes de financiacion adscritos al Ministerio de Ciencia e Innovacion: La
Agencia Estatal de Investigacion (AEIl) y el Centro para el Desarrollo Tecnolégico e
Industrial (CDTI). Naturaleza, objetivos, estructura organizativa y funciones.

11. Agentes de ejecucion de la Administracién General del Estado: Organismos
publicos de investigacion (CSIC, CIEMAT, ISCIIl, INTA y IAC). Organizacién, mision,
funciones y normativa de aplicacion.

12. Conceptos generales sobre comunicacion y cultura de ciencia y tecnologia.
Conceptos generales sobre transferencia de resultados cientificos.

13. Conceptos generales sobre innovacion. Conceptos generales sobre gestion y
ejecucion de la I+D+1 a través de subvenciones y ayudas.

14. Conceptos generales sobre internacionalizaciéon de la ciencia y la innovacion y
la cooperacion al desarrollo en el ambito cientificos, tecnoldgicos y de innovacion.

15. Normalizacion, certificacion y acreditacion. Descripcion y estructura organizativa
nacional e internacional.
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Temarios especificos. Area Global 7. Evaluacion, Innovacion, Transferencia y Difusion de
la Investigacion

A7 C1. Comunicacién y Cultura de Ciencia y Tecnologia

1. La naturaleza de la ciencia. Caracteristicas. Leyes y teorias. El método en la
investigacion cientifica.

2. El proceso de la comunicacion. Elementos integrantes. Modelos teoricos. El
destinatario de la comunicaciéon. Concepto de publico y audiencia.

3. La cultura cientifica. Concepto. Dimensiones. La alfabetizacion cientifica.

4. Divulgacion y comunicacion: elementos comunes y distintivos. La divulgacion
cientifica: antecedentes, normas y objetivos. Estrategias y acciones para promover la
actividad divulgadora y de comunicacién en centros publicos de investigacion.

5. La comunicacion cientifica. La actividad investigadora convertida en noticia.
Traducir la informacion de las publicaciones cientificas en lenguaje accesible. Distincion
entre la comunicacion entre pares y la comunicacién a la sociedad. Las principales
revistas cientificas internacionales Los principales medios de comunicacion cientifica en
Espafia.

6. Recursos de los organismos publicos de investigacion para la realizacion de
acciones de divulgacion y comunicacion. Las unidades de cultura cientifica y los
departamentos de comunicacién: actividades y funcionamiento. La red espafiola de
Unidades de Cultura Cientifica y de la Innovacion.

7. Las herramientas de la comunicacion cientifica en los organismos publicos de
investigacion: notas de prensa, ruedas de prensa, reportajes, entrevistas, la opinion de
los expertos, la web institucional, la newsletter, la revista divulgativa semestral y las
redes sociales. Colaboracién en secciones de medios de comunicacion.

8. La percepcion social de la ciencia. Las encuestas como herramienta de
medicion. Indicadores de cultura cientifica: conocimiento, interés y actitudes hacia la
ciencia. Datos y evolucion en Espafia.

9. Medios y formatos de divulgacion (). Divulgacion y comunicacion en medios
tradicionales: agencias, prensa escrita, radio y television.

10. Medios y formatos de divulgacion (Il). Actividades presenciales de divulgacion
cientifica. Casos de éxito en los organismos publicos de investigacion.

11. Divulgacién y comunicacion en internet y redes sociales (l). Casos de éxito en
los organismos publicos de investigacion.

12. Divulgacion en internet y redes sociales (IlI): Paginas web y blogs para la
divulgacion cientifica. Accesibilidad, Funcionalidad y usabilidad. Andlisis y evaluacion del
impacto.

13. El papel de las fundaciones en las politicas de fomento de la |+D+i. La
Fundacion Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT).

14. Politicas y programas publicos para el fomento de la cultura cientifica en el
ambito internacional, europeo, estatal y regional.

15. Disefio, gestion y evaluacion de proyectos de comunicacion y cultura cientifica.

16. Eventos de divulgacion cientifica en Espafa: Ferias, congresos, exposiciones,
la Semana de la Ciencia, la Noche de los Investigadores, el Dia Internacional de la Mujer
y la Nifia en la Ciencia. Nuevos formatos.

17. Responsabilidad y ética profesional en el ambito de la comunicacion cientifica.
Los Caodigos de Buenas Précticas de los organismos publicos de investigacion.

18. Participacion de la sociedad en la investigacion. Ciencia ciudadana. El
Observatorio de Ciencia Ciudadana en Espafia. La apropiacion social de la ciencia y la
promocion de la cultura cientifica.

19. El papel del personal investigador y técnico en la difusién del conocimiento
cientifico. Estrategias de formacion de comunicadores cientificos. Encuentros de
referencia de comunicadores y divulgadores de la ciencia.

20. El lenguaje y la comunicacion cientifica. Recursos retdricos para una
comunicacion eficiente
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21. Difusion de resultados cientificos: publicaciones cientificas y congresos. El
proceso de revision por pares o peer-review. El factor de impacto.

22. La integracion de los contenidos multimedia en la estrategia de divulgacion y
comunicacion. Fundamentos de la produccion, realizacién y edicién audiovisual.

23. Redes, plataformas y asociaciones de comunicacion cientifica y divulgacion de
la ciencia. Los centros de divulgacion de la ciencia.

24. Educacion y didactica de la ciencia. Acciones de divulgacion en el marco
educativo.

25. Mujeres y ciencia. Iniciativas de divulgacion para el fomento del interés en las
jovenes de la carrera cientifica.

A7 C2. Transferencia de Tecnologia e Innovacién

1. La transferencia del conocimiento y la tecnologia y difusion de resultados de la
investigaciéon e innovacion. Politicas y fomento de la transferencia.

2. Metodologias de evaluacién de resultados y tecnologias. Metodologias para
valorizar los resultados de Investigacion y las tecnologias.

3. La fase final de los proyectos de I+D+i. Los resultados de la investigacion.
Identificacion, proteccion, transferencia y difusion.

4. La transferencia de conocimientos y tecnologias en el marco de las actividades
de 1+D+i. Estrategias. Coordinacién. Compra Publica Innovadora.

5. La organizacién de la transferencia de tecnologia en los organismos publicos de
investigacién en Espafia. Las oficinas de transferencia de resultados de investigacion
(OTRI): objetivos y funciones.

6. Principales aspectos a considerar y clausulas a incluir en los contratos y
acuerdos de I+D+i. Aspectos a negociar. El proceso de negociacion.

7. El contrato y los acuerdos de I1+D como instrumentos para la transferencia de
tecnologia. Acuerdos de confidencialidad y acuerdos transferencia de material.

8. Aspectos especificos de la negociacion en actividades de [+D+i: acuerdos de
CONsorcios europeos, convenios y contratos de 1+D y transferencia.

9. La proteccién de los resultados de la investigacién. Las diversas formas de
proteccidn. La proteccion internacional de los resultados de la investigacion.

10. La propiedad industrial e intelectual en el marco de la I+D+i. La situacion
espafiola en propiedad industrial e intelectual.

11. Elaboracion de patentes. Estructura y contenido de un documento de patente.
Estrategias para la redaccion de reivindicaciones. La oficina espafiola de patentes y
marcas. La proteccion internacional de los resultados de la investigacion.

12. Explotacién y comercializacion de los resultados de la investigacién cientifico-
técnica.

13. La explotaciébn de resultados de investigacion mediante la creacion de
empresas desde las universidades y organismos publicos de investigacion. Las
empresas de base tecnoldgica: creacién, elementos fundamentales y estrategias de
desarrollo.

14. El Know-how. Su identificacién, proteccién y valoracion.

15. La Ley 14/2011, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién. Contratos de
colaboracién para la valorizacién y transferencia de resultados de la actividad de
investigacion, desarrollo e innovacion.

16. La Ley 14/2011, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién. Contratos de
prestacion de servicios de investigacion y asistencia técnica con entidades publicas y
privadas.

17. Los convenios como figura juridica para instrumentar la colaboracién en el
ambito de la I+D+i. Importancia, posibilidades de uso y distincidn entre convenio,
contrato y otros instrumentos juridicos.

18. Parques cientificos y Tecnol6gicos.
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19. EI Acceso Abierto-Open Access. El impacto de la Ciencia Abierta: datos y
oportunidad para instituciones cientificas. Nuevas perspectivas en la diseminacion
cientifica y tecnoldgica.

20. Politicas y mandatos de Acceso abierto en Espafia y en Europa. INEOS:
Infraestructuras y Estandares para la Ciencia Abierta.

21. Difusion de los resultados de la investigacion. Web institucional.

22. Difusion de resultados cientificos: publicaciones cientificas, congresos y
conferencias cientificas.

23. Los conceptos de Innovacion. El proceso de innovacion: tipos, grado, nivel y
actividades. Las dinamicas tecnoldgicas de la innovacion. Innovacién en la comunicacion
y la divulgacion de la ciencia.

24. Estrategia de gestion y proteccion de los resultados en los proyectos
financiados por el Programa Marco de la UE.

25. La vigilancia e inteligencia competitiva. Norma UNE 166006:2011. Gestion de la
I+D+i: Sistema de vigilancia tecnoldgica e inteligencia competitiva.

A7 C3. Gestion de |+D

1. Las politicas de impulso a la I+D+i en Espafia. Politicas de gestién de la I+D+i en
los planes nacionales.

2. La politica coman de 1+D+i. El papel de las instituciones europeas en la |+D+i. El
Espacio Europeo de Investigacion.

3. Horizonte Europa. Programa Marco de Investigacion e Innovacion de la Unién
Europea 2021-2027. Caracteristicas generales, presupuesto e instrumentos de
financiacion. Los tres pilares: ciencia excelente, desafios mundiales y competitividad
industrial europea.

4. La Politica y Estrategia Europea de Investigacion, Desarrollo Tecnholégico e
Innovacion. El Espacio Europeo de Investigacién (ERA) y su Gobernanza.

5. Fondos estructurales y de inversién europeos: Fondo Europeo de Desarrollo
Regional y Fondo Social Europeo. Sinergias entre Fondos Estructurales y otros fondos,
nacionales y extranjeros.

6. Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia Next Generation EU. Plan de
Recuperacién, Transformacion y Resiliencia del Gobierno de Espafia. Componente 17.

7. Infraestructuras de Investigacién de la Unién Europea. El Foro Estratégico
Europeo sobre Infraestructuras de Investigaciéon (ESFRI), Consorcio Europeo para las
Infraestructuras de Investigacion (ERIC) y otras alternativas para este tipo de
Infraestructuras.

8. Los programas publicos para el fomento de la |1+D+i. El Plan Estatal de
Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacion 2021-2023: principios, lineas
estratégicas, objetivos y estructura. Las Acciones Estratégicas.

9. La Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones: Ambito de
aplicacion. Disposiciones comunes a las subvenciones publicas. Procedimientos de
gestioén y concesion. Reintegro.

10. La Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones: Control
financiero. Régimen de infracciones y sanciones.

11. La gestion de la concesion de subvenciones publicas: Principios. Fases.

12. La gestién de la concesién de subvenciones publicas: El procedimiento de
ejecucién presupuestaria. Fases. Documentos contables.

13. La gestidn de proyectos de investigacion. Fases. Los proyectos de investigacion
financiados desde el ambito publico.

14. Principales indicadores de I+D+i en Espafia. Comparacién con indicadores
internacionales.

15. La colaboracién en la ejecucidon de proyectos y otras actividades de I+D
mediante convenios. Régimen juridico, tipologias y tramitacion de los convenios.
Distincion entre convenio, contrato y otros instrumentos juridicos
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16. Las fundaciones. El papel de las fundaciones en la investigacion espafiola.
Régimen juridico aplicable a las fundaciones de competencia estatal: Ley 40/2015, de 1
de octubre, Ley 50/2002, de 26 de diciembre, de Fundaciones; Real Decreto 1337/2005,
de 11 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de fundaciones de
competencia estatal.

17. Marco normativo estatal de aplicaciéon a los Recursos Humanos dedicados a la
investigacion. Especificidades aplicables al personal funcionario al servicio de los
Organismos Publicos de Investigacion.

18. La carrera investigadora en el Espacio Europeo de Investigacion. La Carta
Europea del Investigador y el Codigo de conducta para su contratacion y las iniciativas
para su implantacion. Iniciativa EURAXESS. La Estrategia de Recursos Humanos para
Investigadores (HRS4R).

19. El personal laboral en los organismos publicos de investigacion. Sistemas de
contratacion de personal temporal de investigacion.

20. El procedimiento general del gasto. Organos competentes. Las fases del
procedimiento de ejecucion del gasto. Gastos plurianuales. Tramitacion anticipada de
expedientes de gastos.

21. Modificaciones presupuestarias. El control del gasto publico: la Intervencion
General de la Administracion del Estado y el Tribunal de Cuentas. El control del gasto en
las agencias estatales.

22. La adquisicion de bienes y servicios. La gestion de la adquisicion de
equipamiento cientifico. Preparacién de contratos para la adquisicion de bienes y
servicios.

23. El inventario en los organismos publicos de investigacion. La gestion
patrimonial y el patrimonio empresarial: creacion y participacion en sociedades
mercantiles.

24. La financiacién de la |+D+i en Espafia. Participacién publica y privada.
Incentivos fiscales. Fuentes de financiacion de los Organismos Publicos de
Investigacion.

25. Mision, funciones y &mbitos de actuacion de las Organizaciones Internacionales
en el ambito de la Ciencia y la Tecnologia: La Organizacion para la Cooperacion y
Desarrollo Econémicos (OCDE); Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) y el Consejo Internacional para la Ciencia
(ICsv).

A7 C4. Metodologia y Normas de calidad

1. Las normas ISO. Conceptos generales.

2. Estructura de alto nivel de las hormas ISO.

3. Contexto y Liderazgo en una Organizacién con un Sistema de Gestién de
Calidad implantado.

4. Gestion por procesos en una Organizacion.

5. Informacién documentada en una Organizacién con Sistema de Gestién de
Calidad implantado.

6. Identificacion, analisis, evaluacién y tratamiento del riesgo segun los requisitos
de la norma UNE I1SO 31000:2010.

7. Gestién del conocimiento de la Organizacion segun los requisitos de la norma
UNE ISO 30401:2021.

8. Auditorias de sistemas de gestion de calidad segun los requisitos de la norma
UNE EN ISO 19011:2018.

9. Seguimiento, medicion, andlisis y evaluacién de un Sistema de Gestién de
Calidad. Indicadores y satisfaccion del cliente.

10. Analisis de la demanda y evaluacion de la satisfacciéon de los usuarios en la
Administracion General del Estado. RD 951/2005.

11. Quejas y sugerencias en la Administracion General del Estado. RD 951/2005.
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12. Sistemas de gestion de calidad segun la norma UNE EN ISO 9001:2015.
Disefio y desarrollo de los productos y servicios.

13. Sistemas de gestion de calidad segin la norma UNE EN ISO 9001:2015.
Produccion y provision del servicio.

14. Sistemas de gestion de calidad de los laboratorios de ensayo y calibracion
segun la norma UNE EN ISO 17025. Recursos: Personal, instalaciones, equipamiento y
trazabilidad metrolégica.

15. Sistemas de gestion de calidad de los laboratorios de ensayo y calibracion
segun la norma UNE EN ISO 17025. Revision de solicitudes ofertas, contratos, métodos
de medida y muestreo.

16. Sistemas de gestion de calidad de los laboratorios de ensayo y calibracion
segun la norma UNE EN ISO 17025. Manipulacién de items, registros técnicos,
aseguramiento de la validez de los resultados e informe de resultados.

17. Estructura metroldgica nacional e internacional.

18. Cartas de servicio en la Administracion General del Estado. RD 951/2005.

19. Sistema de gestion medioambiental segin la norma UNE EN ISO 14001:2015.
Alcance, objetivos y recursos.

20. Sistemas de gestion en laboratorios clinicos segun los requisitos de la norma
UNE EN ISO 15189:2014. Procesos preanaliticos y analiticos.

21. Sistemas de gestion en laboratorios clinicos segun los requisitos de la norma
UNE EN ISO 15189:2014. Procesos posanaliticos, notificacién y comunicacion de los
resultados.

22. Garantia de producto en sistemas espaciales. Planes de calidad. Desarrollo,
contenido, revisién, aceptacion, implementacion y realimentacion de los planes de
calidad.

23. Gestion de la configuracion en un programa espacial. Implementacion de la
gestion de la configuracion.

24. Programa de seguridad en un programa espacial. Definicion y seguimiento.
Comité de revision de seguridad.

25. Buenas practicas de Laboratorio.

Area global 8. Biomedicina y Salud. Temario comun del area global

1. Conceptos generales de la Ley General de Sanidad y la Ley de Medidas
Urgentes en Salud Publica.

2. Bases legales de la investigacion con seres humanos o con materiales de
procedencia humana en Espafia. La Ley de Investigacion Biomédica.

3. La ética en la investigacion biomédica. La garantia del derecho a la intimidad.
Proteccion de datos en el ambito de la salud. Ley Organica de proteccién de datos
personales. Perspectiva de género aplicada a la investigaciéon biomédica.

4. La epidemiologia como disciplina cientifica. Conceptos y usos de la
epidemiologia. Aplicaciones de la epidemiologia en Salud Publica.

5. Introduccion a las enfermedades infecciosas: interacciones entre agente
patégeno y hospedador.

6. Acciones del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA): Convenio de Minamata.

7. Definicién, concepto e historia de las enfermedades raras.

8. Conceptos generales de los procesos de cronicidad, envejecimiento, multi-
morbilidad y fragilidad.

9. Principios y aplicaciones de plataformas diagnésticas: epigenética, protedmica,
genomica, transcriptémica, metabolémica y bioinforméatica.

10. La experimentacion animal: principios, ética y animales de experimentacion.
Métodos alternativos a la experimentacién animal. Clasificacién, caracteristicas y
aplicacion del principio de las 3Rs.
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11. Sistemas de gestion de calidad en laboratorios sanitarios, ambientales y
organizaciones de salud publica. Certificacion, acreditacion y normas ISO aplicables.

12. Recogida, transporte y procesamiento general de las muestras en los
laboratorios sanitarios.

13. Tipos de muestras en estudios de biomonitorizacion humana. Recogida y
conservacion. La sangre, la orina y el pelo como matrices para el analisis de
contaminantes.

14. Gestion de residuos en los laboratorios sanitarios.

15. Bioseguridad: riesgos especificos de exposicion a agentes bioldgicos. Niveles
de bioseguridad. Equipos de proteccion y cabinas de seguridad biolégica.

Temarios especificos. Area global 8. Biomedicina y Salud
A8 B2. Epidemiologia y Salud Publica

1. La causalidad en epidemiologia. Modelos para la inferencia causal en
epidemiologia. Criterios de causalidad.

2. Fuentes de informacion en epidemiologia. Morbilidad. Encuesta de morbilidad
hospitalaria, Registro de Altas de los Hospitales del Sistema Nacional de Salud (CMBD).
Registros de enfermedades. Otras fuentes de informacion.

3. Fuentes de datos de mortalidad. Concepto de causa basica de defuncion y sus
implicaciones. Clasificacion Internacional de Enfermedades. CIE 10. Calidad de los
certificados de defuncion.

4. La medicion del estado de salud. Las encuestas de salud. Indicadores del estado
de salud de la comunidad.

5. Demografia y Salud Publica. Fuentes de Informacion demogréficas. Censos y
padrones. Piramides de poblacion. Estimacion de denominadores.

6. La medicion en epidemiologia. Medidas de frecuencia de la enfermedad.
Medidas de asociacion. Medidas de impacto.

7. Valoracion de la exposicién en los estudios epidemioldgicos. Importancia y
procedimiento para su cuantificacion. Relacion dosis-efecto.

8. Estudios descriptivos, de cohortes, de casos y controles, ecolégicos y
experimentales.

9. Tipos de sesgos en los estudios epidemiolégicos. Estrategias para combatirlos.
Validez y precision en los estudios epidemioldgicos. Error sistematico y error aleatorio.
Validez interna y externa. Confusion, interaccién y sinergia.

10. Fundamentos basicos del andlisis de datos en epidemiologia. Estrategias de
muestreo en los estudios epidemiolégicos. Analisis estratificado. Estandarizacion de
tasas.

11. La regresion lineal y la regresion logisitica. Asunciones y su aplicacién en
epidemiologia.

12. Laregresion de Poisson. Asunciones y su aplicacién en epidemiologia.

13. Los modelos de supervivencia. Tipos. Asunciones y su aplicacién en
epidemiologia.

14. Estudio de series temporales. Aproximaciones metodologicas y sus usos.

15. Epidemiologia espacial. Modelos de analisis de areas pequefias.

16. Vigilancia de situaciones epidémicas y brotes: caracteristicas epidemiologicas y
abordajes metodoldgicos para su investigacion y control.

17. Andlisis de agrupaciones de casos (clUster). Concepto y abordaje de un estudio
de claster.

18. Reuvision sisteméatica. Meta-andlisis. Salud publica basada en la evidencia.

19. Valoracion de instrumentos y pruebas diagnosticas. Sensibilidad, Especificidad
y valores predictivos. Cribado poblacional.

20. Vigilancia epidemiolégica de las enfermedades transmisibles: programas de
vigilancia vigentes, descripcion y resultados principales.
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21. Vigilancia epidemioldgica de las enfermedades no transmisibles: programas de
vigilancia vigentes, descripcion y resultados principales.

22. Epidemiologia ambiental y ocupacional.

23. Dieta y enfermedad: Epidemiologia nutricional. Instrumentos de medida y
analisis.

24. Epidemiologia social. Desigualdades en salud y sus determinantes socio-
econdmicos en enfermedades no transmisibles.

25. Poblaciones vulnerables. Problemas de salud en inmigrantes: abordajes desde
la salud publica.

A8 B3. Sanidad Ambiental

1. Evaluacién de la peligrosidad para la salud humana de las sustancias quimicas:
Criterios de clasificacion y etiquetado. Reglamento (CE) N.° 1272/2008.

2. Evaluacion, clasificaciéon y registro de sustancias quimicas en el marco de la
Unién Europea: programa REACH.

3. Andlisis multi-elemental por ICP-MS. Analisis de elementos traza en matrices
biolégicas y medioambientales. Comparacion de las técnicas: ICP-MS y AAS.

4. Técnicas analiticas: GC-MS, CG-ECD, HPLC-Fluorescencia, HPLC-DAD, HPLC-
MS-MS. Su aplicaciébn en la deteccion de contaminantes en matrices biol6gicas y
medioambientales.

5. Toma de muestras y preparacion de muestras en la determinacion de
contaminantes en muestras ambientales.

6. Contaminantes atmosféricos. Oxidos de nitrogeno, ozono, didxido de azufre,
monéxido de carbono, benceno, metales pesados y mercurio gaseoso. Método de
referencia para su medicién en aire ambiente. Principio, muestreo, equipo, operacion en
campo y control de calidad en continuo, expresion de resultados.

7. Contaminantes atmosféricos. Particulas atmosféricas. Método de referencia para
la toma de muestras y la medicién de PM10 y PM2,5. Principio, equipos e instalaciones,
acondicionamiento, muestreo y pesada de filtro, control de calidad, expresién de
resultados.

8. Legislacion vigente nacional y europea en calidad del aire: Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire y
RD 39/2017, de 27 de enero por el que se modifica el anterior. Ley 34/2007, de 15 de
noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmésfera.

9. Aire de ambientes interiores. Contaminantes relevantes segin la OMS. Fuentes
de contaminantes en ambientes interiores.

10. Contaminacién ambiental por productos quimicos. Valoracion de la exposicion
en el ser humano. Vias de exposicidn. Principales biomarcadores de exposicion.
Biomonitorizacion humana.

11. Contaminantes organicos: plaguicidas, dioxinas, furanos, PCBs, PBDE,s,
perfluorados y HAP,s. Fuentes y vias de exposiciéon Principales efectos en la salud
humana. Métodos de medida en matrices ambientales y humanas

12. Contaminantes inorganicos: metales pesados. Fuentes de exposicion, rutas y
efectos en el ser humano. Métodos de medida en matrices ambientales y humanas.

13. Mercurio: elemental, inorganico y organico efectos en la salud humana.
Métodos de medida en matrices ambientales y humanas.

14. Disruptores endocrinos de origen ambiental: identificacion, evaluacién e
importancia en salud publica.

15. Principios de ecotoxicologia. Indicadores bioldgicos. Ensayos ecotoxicoldgicos.
Pardmetros de toxicidad.

16. Estructura de la materia y fundamentos de radiaciones. Radiactividad y
reacciones nucleares.

17. Magnitudes y unidades radioldgicas. Deteccién y medida de las radiaciones
ionizantes.
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18. Efectos biologicos de las radiaciones ionizantes. Respuestas celular, sistémica
y orgéanica total.

19. Exposicién a campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos (hasta 300
GHz). Normativa regulatoria de proteccion frente a radiacion no ionizante.

20. Contaminacion del agua. Origen de la contaminacién del agua.

21. Estado y calidad de las aguas superficiales. La Directiva Marco del Agua.
Sustancias preferentes y sustancias prioritarias. Contaminantes emergentes.

22. El agua de consumo humano. Vigilancia sanitaria. Pardmetros indicadores y
valores paramétricos. Legislacién nacional y europea.

23. Aguas residuales. Tratamiento y depuracion de las aguas residuales en
Espafia. Parametros de control de vertido. Legislacion nacional y europea.

24. Aguas regeneradas. Parametros de control para la reutilizacion de aguas
regeneradas. Riesgos sanitarios y ambientales. Legislacion aplicable.

25. Validacion de métodos instrumentales. Incertidumbre de ensayo. Calibracion de
equipos de medida. Incertidumbre de calibracion.

Area global 9. Tecnologia Aeroespacial, Naval y de Defensa. Temario comin del area
global

1. Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y
calibracién segin UNE-EN ISO/IEC 17025.

2. Instrumentacién de laboratorio: Equipos, técnicas y principios de medida de
equipos. Calibracion. Andlisis de incertidumbre en ensayos experimentales.

3. Fases del ciclo de desarrollo de proyectos de 1+D.

4. Fases del ciclo de vida de un sistema.

5. Ingenieria de sistemas aeroespaciales, navales y de defensa.

6. Ingenieria del software de sistemas aeroespaciales, navales y de defensa.

7. Integracién, ensayo y validacion de sistemas. Ensayos de certificacion y
calificacion.

8. Ingenieria eléctrica aplicada a los sistemas aeroespaciales, navales y de
defensa.

9. Transmisiébn y propagacion de la informacion mediante sistemas de
comunicaciones: Tecnologias, aplicaciones y efectos del medio de propagacion.

10. Sistemas de Guiado, Navegacién y Control: Tecnologias y aplicaciones.

11. Materiales estructurales. Materiales funcionales.

12. Estructuras y mecanismos: Tipos y aplicaciones.

13. Técnicas de fabricacién de sistemas aeroespaciales, navales y de defensa.

14. Propulsion de sistemas aeroespaciales, navales y de defensa.

15. Mecénica de fluidos computacional (CFD).

Temarios especificos. Area global 9. Tecnologia Aeroespacial, Naval y de Defensa
A9 T1. Técnicas Analiticas en Astrobiologia

1. Elementos quimicos, abundancia natural, is6topos, elementos artificiales.

2. Isotopos estables y ratio isotdpica. Conceptos, técnicas de medicion y relevancia
en Astrobiologia.

3. Compuestos inorganicos y organicos volatiles. Deteccibn y relevancia
astrobiolégica.

4. Estados de agregacion de la materia. Disoluciones y modos de expresion de la
concentracién. Metodologias de medida.

5. Acidos y bases. Concepto de pH. Métodos de determinacion, electrodos
selectivos de iones.

6. Propiedades eléctricas de los materiales. Metales, semiconductores y aisladores
eléctricos.

7. Propiedades fisicas y espectroscopicas de los compuestos organicos.
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8. Estereoquimica de los compuestos organicos. Conceptos y relevancia
astrobioldgica.

9. Concepto de electricidad y magnetismo. Campo electromagnético. Circuitos
eléctricos.

10. Técnicas cromatrograficas. Fundamentos, instrumentacion basica, aplicaciones.

11. Técnicas electroforéticas. Fundamentos, instrumentacién basica, aplicaciones.

12. Andlisis térmico y termogravimétrico de materiales.

13. Difraccion de rayos X. Fundamentos, instrumentacién basica, aplicaciones.

14. Técnicas espectroscopicas: conceptos, instrumentacion, preparacion de
muestras, analisis de solidos y liquidos, cuantificacion.

15. Técnicas espectroscopicas para analisis in situ y en remoto.

16. Caracteristicas principales de los sistemas de ultra alto vacio. Bombas de
vacio, funcionamiento y mantenimiento.

17. Espectrometria Raman. Fundamento, instrumentacion y ejemplos de aplicacion.

18. Microscopia Optica. Fundamento, instrumentacion y ejemplos de aplicacion.

19. Microscopia electronica. Fundamento, instrumentacion y ejemplos de
aplicacion.

20. Instrumentos y sensores de monitorizacion ambiental para exploracion in situ:
variables a monitorizar.

21. Sensores quimicos. Principio de operacion, instrumentacion, aplicaciones.

22. Biosensores. Principio de operacion, instrumentacion, aplicaciones.

23. Extraccion de proteinas. Soluciones, métodos de extraccion, y aplicaciones.

24. Extraccion organica: solventes, métodos de extraccion, y aplicaciones.

25. El espectro electromagnético: concepto y rangos de frecuencias.

A9 T2. Técnicas de ensayo en Laboratorio

1. Organizacién del Ministerio de Defensa. La Secretaria de Estado de Defensa.
Las Fuerzas Armadas: estructura y organizacion. Responsabilidades en la gestion del
ciclo de vida del material de defensa: desarrollo, adquisicion, empleo y mantenimiento.

2. Prevencion de riesgos laborales. Legislacion. Principios generales. Servicios de
prevencion. Equipos de trabajo y medios de proteccién. Documentacion. Coordinacion
de actividades empresariales.

3. El Reglamento de Explosivos. Seguridad industrial y seguridad y salud en el
trabajo. Zonas clasificadas con riesgo de explosion (ATEX): marcado de equipos y
proteccién de equipos eléctricos.

4. Explosivos de uso militar. Caracteristicas. Cadena pirotécnica: iniciador,
multiplicador y carga principal. Concepto de carga precursora.

5. Podlvoras. Tipos y Composicion: pélvoras negras, polvoras de base nitrocelulosa
y poélvoras de matriz polimérica. Aplicaciones. Geometria del grano y su influencia.

6. Estabilidad de pélvoras y explosivos. Envejecimiento. Pruebas de vigilancia.
Sensibilidad.

7. Ensayos con explosivos. Instrumentacion y sistemas de registro. Determinacién
de los efectos sobre el material y las estructuras. Efectos sobre las personas:
dispositivos de prueba antropomorfos (ATD).

8. El Reglamento de Armas. Armas de guerra. Transporte, almacenamiento y
manipulacion de armamento. Medidas de seguridad.

9. Armamento. Armas ligeras y pesadas. Tipos y clasificacion. Componentes
principales. Dispositivos de seguridad.

10. Municiones. Calibres ligeros, medios y pesados. Tipos de municién. Cargas
huecas. Subcalibres. Municiones insensibles: tipos y ensayos.

11. Espoletas. Tipos. Modos de activacion. Mecanismos de seguridad y armado.

12. Pruebas balisticas. Instrumentacion. Trayectografia. Determinacién del punto de
impacto.
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13. Protecciones personales. Tipos y caracteristicas funcionales. Concepto de
trauma. Ensayos. Proyectiles de simulacion de fragmentos.

14. Blindajes. Tipos. Materiales utilizados. Soluciones geométricas de proteccion
balistica y anti-minas.

15. Plataformas y vehiculos militares. Clasificacion y tipos. Sistemas especificos de
los vehiculos militares. Vehiculos en servicio en las Fuerzas Armadas espafiolas.

16. Teoria de vehiculos. Dinamica vehicular. Modelos simplificados del vehiculo.
Comportamiento longitudinal: frenado. Comportamiento transversal: direccion. Efectos de
la suspension y los neumaticos.

17. Homologacién y certificacion de vehiculos. Reglamentos marco europeos.
Legislacion espafiola. Categorias de vehiculos. Concepto de tipo, variante y version.

18. Ensayos de vehiculos (I). Seguridad activa. Los reglamentos de frenado: tipos
de ensayo. Instrumentacion e instalaciones de ensayo.

19. Ensayos de vehiculos (Il). Determinacion de las emisiones contaminantes. El
procedimiento de ensayo de vehiculos ligeros armonizado a nivel mundial (WLTP).
Instrumentacion e instalaciones de ensayo.

20. Instalaciones para ensayos climéticos. Descripcion general y funcionamiento.
Instrumentacion y sistemas de adquisicion de datos.

21. Ensayos de envejecimiento acelerado: temperatura, humedad y radiacion solar.
Aplicacién al armamento, la municion y los explosivos.

22. Ensayos ambientales sobre armamento y municién. Ciclado y choque térmico.
Altitud, engelamiento. Camaras de sobrepresion.

23. Ensayos mecanicos sobre la municion. Choque y caida. Traqueteo. Métodos de
ensayo y medida.

24. Ensayos de vibracion. Instalaciones de prueba. Instrumentacion. Mecanismos
de control. Influencia de los utillajes.

25. Ensayos climéticos. Lluvia. Niebla salina. Polvo y arena.

A9 T3. Sistemas Optoelectronicos

Norma UNE-EN ISO 9001: Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos.
Interferometria, El interferémetro.
Conceptos de radiometria. Conceptos de fotometria. Unidades. El fotometro.
Fuentes de luz. Obtencion de luz monocromatica.
Tipos de Aberraciones en un sistema 6ptico.
Filtros interferenciales 6pticos.
El cuerpo negro Radiacion Térmica. Ley de Planck. El espectro electromagnético.
Interaccion de la radiacion infrarroja con la materia (Leyes Fisicas sobre la
radlaC|on térmica), Transmisién de la radiacién infrarroja a través de la atmésfera.

9. Funcién de transferencia de Modulacion (MTF) en sistemas épticos.

10. Caracterizacién de detectores. Figuras de mérito de detectores.

11. Detectores térmicos. detectores cuanticos. Camaras térmicas. Aplicaciones
militares.

12. Elradiémetro.

13. Sistemas Opticos de vision nocturna: configuraciones.

14. Ganancia Luminosa de un tubo intensificador de luz.

15. Visién nocturna: tubos intensificadores de luz, fotocatodos de visién nocturna.

16. Defectos cosméticos en un tubo intensificador de luz.

17. Sistemas LIDAR, IRST, FLIR. Principios de funcionamiento.

18. Técnicas de laboratorio. CaAmaras Térmicas. Sistema de Termografia Infrarroja.

19. Técnicas de laboratorio. Cadmaras Térmicas. Calibracion. Correcciones de
uniformidad.

20. Técnicas de laboratorio. Camaras Térmicas. Medida de Figuras de Mérito.

21. Fuentes de radiacion infrarroja en Defensa: objetivos de superficie, objetivos
aéreos.
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22. Distancia de deteccidn, reconocimiento e identificacion.

23. Instrumentacion. Camaras Térmicas. Sensores. Optica. Filtros.

24. Instrumentacion. Cuerpos Negros. Medidores de Temperatura.

25. Instrumentacién. Calibracion de cuerpos negros. Interpretacion de certificados
de calibracion.

A9 T5. HidrodinAmica Naval

1. Geometria del buque-Hidrostaticas de un buque: definicién, obtencién, uso e
interpretacién. Curva de areas uso e interpretacion. Coeficientes de forma: definicién,
obtencién y aplicacion de los mismos.

2. Estabilidad: criterios deterministicos y probabilistico. Aplicacion. Metodologia.

3. Prueba de estabilidad: objetivo, datos del buque necesarios, pesos de prueba,
péndulos y/o clinbmetros y control de pesos a bordo. Lecturas de francobordo y calado,
procedimiento de prueba, datos a obtener y calculos a realizar.

4. Mecanica de Fluidos Computacional, CFD: Fundamentos y metodologia.
Mallado.

5. Métodos numéricos de rebanadas para prediccién del comportamiento en la mar
en el dominio de la frecuencia.

6. Resistencia al avance-Naturaleza de sus distintas componentes. Métodos de
estimacion.

7. Estimulacion de turbulencia en modelos: necesidad, métodos y criterios de uso

8. Propulsion-Geometria de la hélice: descripcion y definicion de los parametros
fundamentales. Interaccion hélice-carena.

9. Propulsién-Cavitacion: coeficientes y tipos de cavitacion.

10. Comportamiento en la mar-Principios generales.

11. Comportamiento en la mar-Olas regulares y olas irregulares: descripcion,
caracteristicas, tipos y parametros espectrales.

12. Comportamiento en la mar-Movimientos verticales (balance, cabeceo y arfada)
y movimientos horizontales (vaivén, deriva, guifiada): descripcion, caracteristicas,
importancia.

13. Maniobrabilidad-Principios generales. Condiciones de maniobrabilidad. Criterios
minimos aceptables. Normativa aplicable.

14. Modelos fisicos en Canales de Experiencias - Métodos de construccién de
modelos carenas y propulsores. Materiales y criterio de seleccidn. Tolerancias.

15. Preparacion de modelos para ensayos en Canales de Experiencias - Objetivos
y fundamentos. Sistemas de medicién de momentos de inercias. Determinacion del GM
de un modelo. Instrumentacion utilizada. Descripcién y fundamento de dinamdmetros,
células de carga, captadores de presién, medidores de altura de ola, acelerometros,
clinémetros, plataformas inerciales y medidores de desplazamiento.

16. Ensayos canal de aguas tranquilas - Descripcion de los ensayos de remolque,
propulsora aislado, autopropulsuidn. estela y lineas de corriente. Objetivo. Metodologia
de realizacion. Preandlisis de resultados.

17. Ensayos de cavitacién-Fundamento y sistematica de realizacién de ensayos de
cavitacion, incepcién y pulsos de presién. Preanalisis de resultados.

18. Ensayos de maniobrabilidad con modelo libre-Fundamento y sistematica de
realizacion de maniobras de circulo de evolucion, zig-zag, pull-out y espiral directa/
inversa. Validacion de resultados.

19. Ensayos de maniobrabilidad con modelo cautivo-Fundamento y sistematica de
realizacion de maniobras con CPMC (Computerized Planar Motion Carriage).

20. Ensayos de comportamiento en la mar-Fundamento y sistematica de
realizacion. Criterios a cumplir por los modelos a ensayar. Seleccibn de escalas.
Preparacion de los modelos. Simulacién de lineas de fondeo.

21. Ensayos de medida de ruido alrededor de modelos de buque y su propulsor:
aguas tranquilas y cavitacion.
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22. Timones, nomenclatura, geometria y tipos. Timones especiales.

23. Propulsiones especiales: water jets, Voithschneider, thrusters, hélices
supercavitantes, pod's, Descripcion de su funcionamiento y medicion de variables
durante los ensayos. Ventajas e inconvenientes. Campos de aplicacion.

24. Calibraciéon y fichas de vida de la instrumentacion usada en canales de
experiencia: células de carga, acelerometros, clinébmetros, captadores de presion,
dinamometros de seis componentes.

25. Matriz de cross-talk en dinamémetros de seis componentes. Significado.
Utilidad. Criterios de calibracion para su obtencién y posterior aplicacion.

1.

A9 T6. Sistemas Aeronauticos

Reglamento de Aeronavegabilidad de la Defensa. Normativa Aeronavegabilidad.

Tipos de certificados de Aeronavegabilidad. Aeronavegabilidad Inicial y Continuada.
Tratamiento de eventos. Criterios de Certificacion de UAVs y normativa. Bases y
especificidades.

2.
3.
4.
5.
6.

Aeronaves ala fija.

Aeronaves ala rotatoria.

Tipos de ensayos.

Instrumentacién ensayos.

Materiales estructurales metalicos de uso aerondutico. Materiales compuestos de

uso aeronautico. Proteccién de materiales.

7. Sistemas de aeronave tripulada. Sistemas de Aeronaves No Tripuladas.

8. Auvilnica. Sistemas de navegacion.

9. Reglamentacion navegacién aérea. Estructuras de Espacio Aéreo. Servidumbres
Aeronauticas.

10. Sistema eléctrico de una aeronave: configuracién y elementos.

11. Estructuras. Ensayos estructurales estaticos. Ensayos estructurales dindmicos.

12. Ensayos en Vuelo. Instrumentacién para Ensayos en Vuelo. Centros de

Ensayos en Vuelo.

13. Instalaciones aeroportuarias. Radar y ayudas.
14. Sistemas de Navegacion, guiado y control de aeronaves diversas.
15. Sistemas de Comunicaciones Aeronduticas.
16. Combustibles y propulsantes de uso aeronautico. Lubricantes de uso
aerondutico.
17. Ensayos para analisis de aceites en aeronaves.
18. Sistemas de propulsion de aeronaves.
19. Turborreactor y Turbohélice.
20. Programa de Mantenimiento de aeronaves. Analisis del Ciclo de Vida.
21. Control de Calidad materiales y trabajos.
22. Misiles: Sistemas de propulsion. Sistemas de guiado y de control.
23. Tuneles aerodindmicos.
24. Bancos de Ensayos de Motores.
25. Simuladores.
A9 T7. Materiales, Estructuras y Combustibles Aeronauticos
1. Materiales estructurales metdlicos de uso aeronautico. Aleaciones ligeras de

bases Aluminio, Titanio y Magnesio. Caracteristicas y propiedades.

2.

Materiales compuestos de uso aeronautico. Aplicaciones.

3. Técnicas de caracterizacion: Microscopia optica, microscopia electronica,
microscopia de efecto tunel y microscopia de fuerzas atémicas.

4,
5.

Fundamentos fisicos del laser.
Caracterizacion de condiciones atmosféricas influyentes en el engelamiento. El

problema del icing en aeronautica: tipo, consecuencias, efectos generados.
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6. Técnica de Proyeccion Térmica por HVOF. Generacion de Recubrimientos
mediante deposicion auto-catalitica.

7. Ensayos de erosion y desgaste de superficies en el dmbito aerondutico.
Evaluacion de la durabilidad de superficies en el ambito aeronautico: ensayos.

8. Matrices poliméricas termoestables no convencionales. Matrices poliméricas
termoplasticas.

9. Caracteristicas y fundamentos de su comportamiento materiales compuestos de
uso aeronautico. Comportamiento ambiental de los materiales compuestos. Ensayos
para determinacién de propiedades ambientales.

10. Prediccién del comportamiento en servicio de materiales compuestos: definicion
y obtencion de valores admisibles de disefio.

11. Técnicas basicas de inspeccion no destructiva de materiales compuestos.
Control de calidad en elementos de material compuesto.

12. Monitorizacién del comportamiento en servicio de materiales compuestos:
tecnologia SHM.

13. Andlisis de fallo en servicio en materiales compuestos. Fatiga y tolerancia al
dafio en materiales compuestos.

14. Fundamentos y técnicas de reparacion de estructuras de material compuesto.

15. Sistema documental de la gestion de la Calidad para un laboratorio de
materiales compuestos. Calculo de incertidumbres. Patrones y materiales de
referencia. Aseguramiento validez resultados de ensayo. Intercomparaciones.

16. Sistemas de medicion de deformaciones y temperaturas basados en sensores
de fibra Optica embebidos en material compuesto.

17. Caracterizacibn mecénica de materiales compuestos estructurales
aeroespaciales. Determinacion de permisibles Base Ay B.

18. Modelizacion de ensayos de estructuras aeroespaciales. Calculo mecanico,
térmico y funcional de sistemas de utillajes para materiales compuestos estructurales
aeroespaciales.

19. Validacién y Certificacion de estructuras aeroespaciales en material compuesto.

20. Combustibles, origen, composicion y caracteristicas generales.

21. Combustibles de turbina de aviacion |. Normativas JET A-1, JP-8 y JP-5.
Composicion. Aditivos. Ensayos para determinar las caracteristicas de combustibles de
aviacion. Ensayos de volatilidad. Ensayos de Fluidez. Propiedades antidetonantes.
Medidas de la detonacién. indice de octano.

22. Lubricacion: Tribologia, friccion y desgaste.

23. Aceites y Grasas Lubricantes. Composicién y propiedades. Clasificacion de los
lubricantes por viscosidad. Aditivos.

24. Ensayos fisico-quimicos en lubricantes y fluidos hidraulicos. Ensayos
mecanicos en lubricantes.

25. Norma UNE-EN ISO/IEC 17025: Requisitos generales para la competencia de
laboratorios de ensayo y calibracién. Requisitos relativos a la estructura. Requisitos del
proceso. Requisitos del sistema de gestion. Prevencion de riesgos laborales.

A9 T8. Sistemas Espaciales

1. Sistemas espaciales: misiones, arquitectura y componentes.

2. Gestién de proyectos espaciales: planificacion e implementacion. Ciclo de vida
de un sistema espacial.
Gestion de proyectos espaciales: gestion de la configuracién y de la informacion.
Ingenieria de sistemas espaciales: requisitos.
Ingenieria de sistemas espaciales: disefio y configuracion.
Ingenieria de sistemas espaciales: plan y control de la verificacién.
Ingenieria de sistemas espaciales: campafas de calificacion y aceptacion.
Ingenieria de sistemas espaciales: filosofia de modelos. Categorizacion de
componentes.

© N OAW
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9. Ingenieria de sistemas espaciales: AlV (Assembly-Integration-Verification).

10. Ingenieria de sistemas espaciales: ensayos ambientales mecanicos.

11. Ingenieria de sistemas espaciales: ensayos ambientales térmicos.

12. Ingenieria de sistemas espaciales: ensayos de calidad de potencia vy
compatibilidad electromagnética.

13. Ingenieria de sistemas espaciales: equipos de soporte en tierra (EGSE).

14. Plataformas espaciales: arquitectura y funciones de los principales
subsistemas.

15. Plataformas espaciales: subsistema de gestion de datos a bordo.

16. Plataformas espaciales: subsistema de potencia eléctrica.

17. Plataformas espaciales: subsistema de telemetria, seguimiento y control (TTC).

18. Plataformas espaciales: subsistema de determinacion y control de actitud.
Arquitectura y componentes.

19. Plataformas espaciales: subsistema de propulsion. Arquitectura, componentes y
funcionamiento.

20. Plataformas espaciales: software embarcado. Funciones. Disefio. Validacion y
verificacion.

21. Plataformas espaciales: subsistema térmico. Definicion y verificacion.

22. Plataformas espaciales: subsistema de estructura. Definicion y verificacion.

23. Segmento terreno: estaciones terrenas. Arquitectura, tipos y parametros
fundamentales.

24. Segmento terreno: centro de control de operaciones de vuelo (FOCC).

25. Segmento terreno: centro de proceso de datos de la carga util (PDGS).

A9 T9. Instrumentacién Espacial

1. Desarrollo de un instrumento espacial. Filosofia de modelos, fabricacion,
calificacién y aceptacion. Procedimientos y revisiones criticas.

2. Entorno espacial. Aspectos térmicos y radiacion.

3. Sensores magnéticos vectoriales y absolutos: principios fisicos, caracteristicas y
prestaciones.

4. Susceptémetros magnéticos: principios fisicos, caracteristicas y prestaciones.

5. Magnetometros basados en magnetorresistencia anisotropica y magnetometros
basados en efecto Hall. Magnetémetros de tipo Fluxgate.

6. Procedimiento de calibraciéon para un magnetémetro vectorial. Procedimiento de
calibracién para un susceptémetro magnético.

7. Dispositivos optoelectrénicos para espacio. Emisores, detectores, sensores.

8. Arquitecturas de unidades de control de carga util. Técnicas de adquisicién,
procesado y almacenamiento.

9. Sistemas LIDAR para uso espacial y exploracion planetaria. Usos en cargas
Gtiles. Usos en plataforma. LIDAR atmosférico.

10. Aplicaciones de los componentes y sistemas optoelectrénicos en cargas Utiles
cientificas y de observacion. COTS.

11. Andlisis termomecanico de cargas utiles. Modelizacién.

12. Disefio térmico y sistemas de control térmico.

13. Ensayos de validacién de disefio termomecanico.

14. Principio de la formacion de imagen en instrumentacion.

15. Materiales Opticos de visible e infrarrojo para instrumentacién espacial.
Influencia del ambiente espacial. Tratamientos.

16. Montaje, integracién, validacion y caracterizacion de instrumentacién éptica
para su uso en aplicaciones espaciales.

17. Cargas utiles basadas en instrumentacién Optica. Peculiaridades en el montaje
de lentes y espejos. Procesos de verificacion.

18. Comunicaciones cuanticas en espacio libre. Fundamentos, estado del arte y
aplicaciones.
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19. Elipsometria espectroscopica: principios, instrumentacion y analisis.

20. Polarizacion de la luz e instrumentos polarimétricos. Filtros interferenciales de
alta fineza en instrumentacion.

21. Atermalizacion en sistemas 6pticos espaciales.

22. Arquitectura de un sistema SAR espacial. Unidades principales de la carga de
pago. Parametros que afectan a las prestaciones de imagen.

23. Modos de adquisicion de imagen SAR. Algoritmos de generacion de imagen.
Procesos auxiliares.

24. Productos SAR. Imagen bidimensional, polarimétrica e interferométrica.

25. Calibracion y validacion de sistemas SAR espaciales. Calibracion interna.
Calibracion externa.

A9 T10. Ciencia y Tecnologia Desarrollada con Medios Espaciales

1. Imagenes de teledeteccion: organizacién de los datos, formatos, integracion de
informacion auxiliar (metadatos).

2. Herramientas software para el proceso de las imagenes.

3. La atmdsfera terrestre. Composicion y estructura.

4. El espectro electromagnético solar.

5. Interoperacion de instrumentacién, trazabilidad de las mediciones. Patrones
primarios y secundarios. Técnicas de calibracion.

6. Instrumentacién para la medida remota de gases atmosféricos: uso, manejo,
mantenimiento, calibracién y comprobacién.

7. Instrumentacién y control. Medida de parametros meteorolégicos. Estaciones
meteorolégicas.

8. Calibracion y mantenimiento de equipos de ensayo y medida. Mantenimiento
preventivo y correctivo y conservaciéon de equipos de medida de componentes
atmosféricos.

9. Generacion de documentacién sobre instalacibn y mantenimiento de
instrumentacion, cableado, esquemas de conexionado, etiquetado de conexiones.

10. Instrumentaciéon y sensores. Convertidor analégico-digital y digital-analégico.
Electronica digital. Circuitos digitales y funciones légicas.

11. Buenas practicas en un laboratorio. Normas ISO.

12. Magnitudes radiométricas. Interaccién de la radiacion con la superficie terrestre:
reflexién, absorcién y transmision.

13. El geoide y los elipsoides de referencia. Coordenadas geogréficas. Proyeccion
UTM.

14. Medida del error geométrico en productos de teledeteccion.

15. Visualizacién de imagenes de teledeteccion. Realces y mejoras visuales: ajuste
del contraste, composiciones en color, filtros.

16. Implementaciébn y estructuracion de geodatabases. Modelo de datos
geoespaciales. Principales paquetes geoespaciales.

17. Arquitecturas y configuraciones hardware aplicables al entorno operativo de
aplicaciones y sistemas de tratamiento de datos geoespaciales en alta disponibilidad.

18. Arquitectura de componentes software y lenguajes de programacion de interés
en la explotacién de imagenes de satélite de alta resolucion.

19. Principios de un sistema de informacién geografica. Componentes de un
sistema GIS. Imagenes de teledeteccion y productos geograficos generados.
Tecnologias GIS actuales.

20. Desarrollo de aplicaciones sobre sistemas GIS relacionados con la explotacién
de imagenes de satélite de alta resolucion. Paquetes y aplicaciones principales.

21. Herramientas de procesamiento desktop y cliente/servidor. Principales librerias
y componentes relacionadas con el desarrollo de aplicaciones de procesamiento de
datos de naturaleza geoespacial. Soluciones de catalogacion.
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22. Procedimientos para la securizacion de redes y dominios. Implantacién de
guias y procedimientos de seguridad en sistemas como Windows o Linux.

23. Definicion y estructura de geodatabases y modelo de datos para el
almacenamiento estructurado de grandes colecciones de datos de naturaleza
geoespacial (imagenes multisensor y multiplataforma, entidades vectoriales, modelos
numéricos de elevacion del terreno, video, etc.).

24. Conceptos fundamentales de la fotogrametria. Descripcion del proceso
fotogrameétrico clasico. Productos y servicios fotogramétricos digitales.

25. Procesos de documentacién. Generacion de informes y resultados del
procesamiento y explotacion de imagenes de satélite de alta resolucion. Control y
validacion de la calidad.

ANEXO llI
Tribunales calificadores
Tribunal n.° 1
Area Global Al. Sociedad
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Catalina Martinez Garcia. Escala de Cientificos Titulares de OPIS

Secretario: Don Daniel Riafio Rufilanchas. Escala de Cientificos Titulares de OPIS.

Vocales: Don Juan Manuel Garcia Gonzéalez. Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad; Dofia Cristina Sanchez Carretero. Escala de Cientificos Titulares de OPIS;
Don Manuel Trujillo Carmona; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIS;
Dofia Susana Gonzéalez Reyero; Escala de Cientificos Titulares de OPIS. Don Luis Raul
Alvarez Diez; Escala de Técnicos Especializados de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Elias Salvador Lopez-Romero Gonzalez de la Aleja. Escala de
Cientificos Titulares de OPIS.

Secretaria: Dofia Delfina Serrano Ruano; Escala de Cientificos Titulares de OPIS

Vocales: Dofia M. Encarnacion Pueyo Pérez. Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIS; Dofia M. Elena Diez Jorge. Cuerpo de Catedraticos de
Universidad; Don Rafael Mora Torcal. Cuerpo de Catedraticos de Universidad; Dofia
Débora Zurro Hernandez; Escala de Cientificos Titulares de OPIS; Dofia Belén Sanchez
GOmez; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIS.

Tribunal n.° 2
Area Global A2. Vida
Tribunal titular:

Presidenta: Dofla M. José Lépez de Alda Villaiza; Escala de Investigadores
Cientificos de OPIS.

Secretario: Don Carlos Vicario Abejon; Escala de Investigadores Cientificos de OPIS.

Vocales: Don Marc Rius Viladomiu. Escala de Investigadores Cientificos de OPIS;
Dofia Isabel Cervantes Navarro, Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad; Don
Miguel Angel Martinez Bartolomé. Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPIS; Dofia Elena Ramirez Parra. Escala de Cientificos Titulares de OPIS; Dofia M.
Belén Pintado Sanjuanbenito. Escala de Cientificos Titulares de OPIS.
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Tribunal suplente:

Presidente: Don Daniel Castafio Diez. Escala de Cientificos Titulares de OPIS.

Secretaria: Dofia Jaione Valle Turrillas. Escala de Cientificos Titulares de OPIS.

Vocales: Dofia Sonia Roig Gémez. Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad;
Dofia Yolanda Fernandez Jalvo; Escala de Investigadores Cientificos de OPIS; Don Juan
Antonio Rodriguez Gutiérrez; Escala de Técnicos Especializados de OPIs; Don Luis
Cayuela Delgado. Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad; Don Miguel Remacha
Moreno. Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal n.° 3
Area Global A3. Materia
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia M. Pilar Gayan Sanz. Escala de Investigadores Cientificos de
OPIS.

Secretario: Don Antonio Chica Lara. Escala de Cientificos Titulares de OPIS.

Vocales: Dofia Anna Laromaine Sague. Escala de Cientificos Titulares de OPIS;
Dofia Belén Ballesteros Pérez. Escala de Investigadores Cientificos de OPIS; Don Juan
Pedro Holgado Vazquez. Escala de Cientificos Titulares de OPIS; Don César Fernandez
Sanchez; Escala de Investigadores Cientificos de OPIS; Dofia Cristina Zea Tomero;
Escala de Técnicos Superiores de OPIS.

Tribunal suplente:

Presidente: Don José Manuel Santiso Lopez. Escala de Cientificos Titulares de
OPIS.

Secretaria; Dofia Nuria Torres Herrero. Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIS.

Vocales: Don Enrique Rodriguez Castellon. Cuerpo Catedraticos de Universidad;
Dofia Elisa Garcia Doyagiiez. Escala de Técnicos Superiores de OPIS; Dofia M. Teresa
Sierra Travieso. Escala de Investigadores Cientificos de OPIS; Dofia Lorena Torné
Sanchez; Escala de Técnicos Especializados de OPIs; Don Angel Merlos Domingo;
Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIS.

Tribunal n.° 4
Area Global A4. Energia y técnicas ambientales
Tribunal titular:

Presidente: Don José Cuenca Alba. Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIS.

Secretaria: Dofia Iciar Sarasola Martin. Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIS.

Vocales: Don Luis Alberto Bahillo Ruiz. Escala de Cientificos Titulares de OPIS; Dofia
Mercedes Medrano Casanova. Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIS;
Don Enrique Ascasibar Zubizarreta. Escala de Profesores de Investigacion de OPIS;
Dofia Carmen Noguerales Bartolomé. Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPIS; Don Eduardo Ruiz Munguia. Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPIS.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Marina Rodriguez Alcala. Escala de Investigadores Cientificos de
OPIS.
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Secretario: Don Enrique Correa Garcés. Escala de Técnicos Especializados de
OPIS.

Vocales: Dofia Maria José Escudero Berzal. Escala de Cientificos Titulares de OPIS;
Don Javier Sanz Gonzalez. Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIS;
Dofia Maria Esther Rincén Rincén. Escala de Cientificos Titulares de OPIS; Dofia Elena
Torres Alvarez. Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIS; Dofia Macarena
Liniers Vazquez. Escala de Investigadores Cientificos de OPIS.

Tribunal n.° 5
Area Global A5. Instrumentacion y exploracion
Tribunal titular:

Presidente: Don José Luis de Miguel Anton. Escala de Cientificos Titulares de OPIS.

Secretaria: Dofia Ana Gimeno Garcia. Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIS.

Vocales: Don Eduardo Peralias Macias. Escala de Cientificos Titulares de OPIS;
Dofia Ana Maria Calle Martin. Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIS;
Don David Moya Martin. Escala de Técnicos Superiores de OPIS; Dofia Esther Barrena
Villas; Escala de Cientificos Titulares de OPIS; Don Francisco Javier Garcia Labiano;
Escala de Investigadores Cientificos de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia M. Pilar Cérdoba Selles. Escala de Técnicos Especializados de
OPIS.

Secretario: Don Emilio Javier Vélez Herranz. Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIS.

Vocales: Don Felipe Mafia Serres. Escala de Cientificos Titulares de OPIS; Don
Jesls Manuel Anzano Lacarte. Cuerpo de Catedraticos de Universidad; Dofia Teresa
Escobet Canal; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad; Dofla M.2 Francisca
Lépez Fagundez; Escala de Cientificos Titulares de OPIS; Don José Manuel Espinosa
Vézquez; Escala de Técnicos Especializados de OPIs.

Tribunal n.° 6
Area Global A6. Ciencia de datos
Tribunal titular:

Presidente: Don Florencio Pazos Cabaleiro. Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Secretaria; Dofia Eva M.2 Balsa Canto. Escala de Investigadores Cientificos de OPIs.

Vocales: Don David Alonso Giménez. Escala de Investigadores Cientificos de OPIs;
Dofia Lourdes Araujo Serna. Cuerpo de Catedraticos de Universidad; Don Vicente Arnau
Llombart. Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad; Don José Francisco Salt
Cairols; Escala de Profesores de Investigacion de OPIs; Dofia M.2 del Carmen Martinez
Fernandez; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Rocio de la Vega Mazo. Escala de Gestion Informatica.

Secretario: Don David Rios Insua. Escala de Profesores de Investigacion de OPIs.

Vocales: Dofa Isabel Cuesta de la Plaza. Escala de Cientificos Titulares de OPIs;
Don Juan Fernandez Recio. Escala de Cientificos Titulares de OPIs; Don José Ramon
Valverde. Cuerpo Superior Sistemas y Tecnolog. Informacion Admon. del Estado; Don
German Molté Martinez; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad; Dofia M.2
Teresa Ceballos Merino; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.
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Tribunal n.° 7
Area Global A7. Evaluacion, difusion y transferencia y gestion de la 1+D
Tribunal titular:

Presidente: Don Juan José Redondo Montoro. Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretaria: Dofia Vanesa Garcia Gil. Escala de Técnicos Especializados de OPIS.

Vocales: Dofia Beatriz Guijarro Alonso. Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Don Andrés Loro Alavez. Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPIS; Dofia Francisca Isabel Pedrosa GOmez. Cuerpo de Gestién de la Administracién
Civil del Estado; Don Juan José Martinez Perdices. Escala de Técnicos Especializados
de OPIS; Dofla Elena Maria Domenech Cruz. Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIS.

Tribunal suplente:

Presidente: Don José Francisco Fernandez Lozano. Escala de Profesores de
Investigacion de OPIS.

Secretaria; Dofia Teresa Corral Cantdé. Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIS.

Vocales: Don Juan Francisco Alcaide Jimenez. Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIS; Dofia Maria Begofia Ahedo Santamaria. Escala de Técnicos
Especializados de OPIS; Don Jorge Rodriguez Vega. Escala de Cientificos Superiores
de la Defensa; Dofia Ainhoa Uriarte Urrutia. Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIS; Dofia Nora Ventosa Rull. Escala de Investigadores Cientificos
de OPIS.

Tribunal n.° 8
Area Global A8. Biomedicina y Salud
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Ana lIsabel Cafias Portilla. Escala de Técnicos Facultativos
Superiores de Organismos Autbnomos.

Secretario: Don JesUs Alonso Herreros. Escala Técnica de Gestion de Organismos
Autébnomos.

Vocales: Dofia Gemma Rodriguez-Tarduchy Segovia. Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIS; Dofia Lidia Alonso Nanclares. Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIS; Dofia Maria Elena Veiga Ochoa. Escala Técnica de Gestidon de
Organismos Autonomos; Don Pedro Javier Berzosa Diaz. Escala de Cientificos Titulares
de OPIS. Don Ignacio Galan Labaca. Escala de Investigadores Cientificos de OPIS.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Saul Garcia Dos Santos. Escala Técnica de Gestidn de Organismos
Autébnomos.

Secretaria: Dofia Cristina Linares Gil. Escala de Cientificos Titulares de OPIS.

Vocales: Don Alvaro Rada Iglesias. Escala de Cientificos Titulares de OPIS; Dofia
Nuria Flames Bonilla. Escala de Cientificos Titulares de OPIS; Don Jaime Meseguer
Talavera. Escala de Técnicos Especializados de OPIS; Dofia Maria Rocio Carmona
Alférez. Escala de Técnicos Especializados de OPIS; Don Jesus Roche Rollo. Cuerpo de
Médicos Titulares.
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Tribunal n.° 9
Area Global A9. Tecnologia Aeroespacial, Naval y de Defensa
Tribunal titular:

Presidente: Don Rafael Gonzélez Armengod. Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretaria: Dofia Maria Antonia de la Torre Lejarraga. Escala de Cientificos
Superiores de la Defensa.

Vocales: Don Ignacio Arruego Rodriguez. Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Dofia Ana Belén Balado Margeli. Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Don Luis Carlos Gonzalez Atance. Cuerpo de Ingenieros Politécnicos del ET;
Dofla Luisa Maria Lara Lopez. Escala de Investigadores Cientificos de OPIS; Don
Guillermo Mufioz Caro. Escala de Investigadores Cientificos de OPIS.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Patricia Ortega Garcia. Cuerpo de Ingenieros Politécnicos del ET.

Secretario: Don José Luis Rivera Pardo. Cuerpo de Ingenieros Politécnicos del ET.

Vocales: Dofia Loreto Pazos Bazan. Escala de Cientificos Superiores de la Defensa;
Don Juan Carlos del Hoyo Gordillo. Escala de Cientificos Superiores de la Defensa;
Dofia M.2 Jesls Rivas Martinez. Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIS;
Don Luis Miguel Gonzalez Fernandez. Escala de Investigadores Cientificos de OPIS;
Dofia Ana Bezunartea Barrio; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIS.

ANEXO IV
Instrucciones para cumplimentar la solicitud

Cada apartado se rellenara segun lo establecido en la solicitud de admision a
pruebas selectivas en la Administracion Publica y liquidacion de tasas de derechos de
examen y en las siguientes instrucciones particulares.

En el encabezamiento de la solicitud, en el recuadro correspondiente a Ministerio,
constara: «Ciencia e innovacion». En el recuadro relativo a centro gestor constara
«Secretaria General de Investigacions.

En el recuadro 15, «Cuerpo o Escala», se consignara «Escala de Técnicos
Especializados de los Organismos Publicos de Investigacion», consignandose el
c6digo 6156 en el espacio reservado para el mismo que figura a su lado.

En el recuadro 16, «Especialidad, area o asignatura», se consignara la especialidad
a la que se concurre (indicar solo una).

En el recuadro 17, «Forma de acceso», se consignara «L» (Acceso Libre).

En el recuadro 18, «Ministerio/Organo/Entidad convocante», constara «Ministerio de
Ciencia e Innovacion».

En el recuadro 19 «Fecha BOE», constara la fecha del «Boletin Oficial del Estado»
en el que haya sido publicada la convocatoria.

En el recuadro 20, «Provincia de examens», no se consignara nada. La localidad y el
lugar en el que se celebrara el primer ejercicio de la fase de oposicion se comunicara a
las personas aspirantes en la resolucién por la que se aprueben las listas provisionales
de admitidos y excluidos al proceso selectivo.

En el recuadro 21, «Grado de discapacidad», las personas aspirantes que se
presenten por el turno de discapacidad podran indicar el porcentaje de discapacidad que
tengan acreditado, y solicitar, expresandolo en el recuadro 23, las posibles adaptaciones
de tiempo y medios para la realizacién de los ejercicios en que esta adaptacion sea
necesaria.

De conformidad con lo establecido en la Orden PRE/1822/2006, de 9 de junio, por la
gue se establecen criterios generales para la adaptacion de tiempos adicionales en los
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procesos selectivos para el acceso al empleo publico de personas con discapacidad, los
interesados deberan formular la correspondiente peticién concreta en la instancia de
participacion, en la que han de reflejar las necesidades especificas que tengan para
acceder al proceso de seleccion.

Las personas aspirantes con grado de discapacidad igual o superior al 33% que
deseen participar en el proceso selectivo por el cupo de reserva para personas con
discapacidad, deberan indicarlo en el recuadro 22.

Las personas aspirantes que presenten exencion total o parcial del pago de las tasas
de examen por familia numerosa o discapacidad deberan indicar la Comunidad
Auténoma en la que se reconoce esta condicion en el recuadro 24. Ademas, en caso de
familia numerosa debera indicar el «N.° de titulo» en el recuadro 25.

En el recuadro 26, «Titulos académicos oficiales», constara la titulacion que posee
para participar en estas pruebas, en virtud de lo sefialado en la base 4 de esta
convocatoria.

Estaran exentos del pago de la tasa de examen los colectivos incluidos en la
base 5.8 de esta convocatoria.

La falta de justificacion del abono de los derechos de examen o de encontrarse
exento determinara la exclusion de la persona aspirante, siendo estos casos
subsanables en el plazo que se concede para la rectificacion de errores.

La instancia de participacion se dirigira a la Subsecretaria del Ministerio de Ciencia e
Innovacion.

ANEXO V
Declaracion responsable

(Do) 7/ 5 0] 1 T- N ,CONNIF ..., ,

DECLARA BAJO SU RESPONSABILIDAD

Que son ciertos los méritos alegados en el curriculum vitae que acompafa a su
solicitud para participar en el proceso selectivo para el ingreso, por el sistema de acceso
libre, en la Escala de Profesores de Investigacion de los Organismos Publicos de
Investigacion, convocado mediante Resolucion de la Subsecretaria de Ciencia e
Innovacién de fecha ......................... (BOE de ............. ).

Que dispone de la documentacién que asi lo acredita, que sera puesta a disposicion
del tribunal cuando le sea requerida.

=) o I - I de i de 2023

Firmado: .....coooovveviiiieeeen
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