ESCALA DE TECNICOS ESPECIALIZADOS DE LOS ORGANISMOS PUBLICOS DE
INVESTIGACION
PROGRAMA: Estadistica y epidemiologia aplicadas a la Salud Publica
(Turno libre)

SUPUESTOS PRACTICOS - TERCER EJERCICIO

Supuesto 1.

En un estudio prospectivo con un seguimiento de un afio, se pretende analizar la relacion
entre el habito de fumar y la incidencia de cancer esofagico. En la tabla a continuacidn, se da el
numero de nuevos casos de cancer de eséfago observado durante el estudio, por region y
grupos de exposicién (fumadores y no fumadores).

Regidn A Regién B Regién C
Fumador Si No Si No Si No
Numero de casos 60 15 60 18 60 21
Poblacién 500.000 500.000 400.000 600.000 300.000 700.000

1. Calcular, en el seno de cada regidn, la razén de tasas de cancer de eséfago para medir el
efecto del consumo del tabaco sobre la incidencia de esta enfermedad. Interpretar estos
resultados. (5 puntos)

2. Calcular la razén de tasas de cancer de eséfago cruda (combinando las tres regiones) y la
razon de tasas ajustada por region, utilizando como poblacién de referencia para el ajuste, la
poblacién expuesta al consumo de tabaco. Comentar el resultado de la comparacién de estas
dos medidas del efecto de la exposicidn. (5 puntos)

3. Realizar el mismo andlisis que en los puntos (1) y (2), pero utilizando como medida del
efecto del tabaco la diferencia de tasas. Comentar estos resultados. (5 puntos)

4. Suponemos ahora que no disponemos de informacion sobre el consumo de tabaco a nivel
individual. Calcular, para cada regién, la prevalencia de fumadores y la tasa de incidencia de
cancer de eséfago. Qué tipo de relacion se aprecia entre la variacidn regional de la incidencia
de este cancer y la prevalencia de fumadores? Comentar el resultado de este andlisis
ecolégico. (5 puntos)



Supuesto 2

Un estudio internacional de cancer de mama tenia como hipétesis que la edad a la que se
tiene el primer hijo aumenta el riesgo de desarrollar este tipo de cancer. El estudio, llevado a
cabo en 6 paises, identificé casos de cdncer de mama en los hospitales participantes y
seleccioné como controles a mujeres en edades similares que estaban ingresadas en el
hospital al mismo tiempo que los casos y que no presentaban un diagndstico de cdncer de
mama.

Las mujeres, casos y controles, fueron clasificadas en dos grupos: 1) Mujeres cuya edad al
nacimiento de su primer hijo era menor o igual a 29 afios, y 2) Mujeres cuya edad al
nacimiento de su primer hijo era superior a 29 afios. De las 3220 mujeres con cancer de mama
reclutadas en este estudio, 683 fueron madres por primera vez después de los 30 afios; y de
las 10245 mujeres sin diagndstico de cancer de mama 1498 fueron madres después de los 30
afios.

A partir de la informacidn dada conteste a las siguientes preguntas:

1. Construya la tabla de contingencia a partir de los datos del estudio. éEs la probabilidad
de tener un hijo después de cumplir 30 afos igual para las mujeres con céncer de
mama que para las mujeres sin cancer de mama? Calcule el estimador puntual de la
diferencia de probabilidades y el contraste de hipédtesis. Interprete los resultados. (5
puntos)

2. (Existe asociacién entre la edad al primer hijo y el riesgo de cancer de mama? Utilice el
test Chi-cuadrado de independencia para responder a esta pregunta. Comente el
resultado. (5 puntos)

3. ¢Es superior el riesgo de cancer de mama en las mujeres que han sido madres después
de cumplir 30 afios que en las mujeres que han sido madres antes de los 30 afios?
Calcule el estimador puntual, el contraste de hipétesis y el intervalo de confianza.
Comente los resultados y comparelos con los obtenidos en el apartado anterior. (5
puntos)

4. Enuna muestra de los participantes del estudio se determind los niveles de vitamina D
(VD) para evaluar la relacion de estos con el riesgo de cancer de mama. A partir de los
datos de la siguiente tabla, indique si existe asociacién. (Calcular el estimador puntual
de diferencia de medias y su contraste de hipétesis (considerando varianzas iguales)).
Comente los resultados (5 puntos)

Media de VD Desviacion tipica N
Casos 103.8 9.0 645
Controles 104.7 9.3 1750

(La significacion estadistica serd al 95% , se proporcionan las tablas de necesarias y la
correccion de continuidad no es necesaria)




Tabla 3 Funcion de distribucion normal estandarizada ®(z) = P(Z < 7) para valores z
de 0 a 3,99 en intervalos de 0,01.*

z 000 001 002 003 004 005 006 007 0,08 009
0,00 0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 10,5239 0,5279 0,5319 0,5359
0,10 0,5398 0,5438 10,5478 0,5517 0,5557 0,5596 05636 0,5675 0,5714 0,5753
0,20 0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 05987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141
0,30 0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517
0,40 0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879
0,50 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,60 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0,70 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852
0,80 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,805 0,8078 0,8106 0,8133
0,90 0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 08315 0,8340 0,8365 0,8389
1,00 0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 08508 0,8531 08554 0,8577 0,8599 0,8621
1,10 0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8830
1,20 0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015
1,30 0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 09099 009115 09131 09147 09162 09177
1,40 09192 09207 0,9222 09236 09251 09265 09279 0,9292 0,9306 09319
1,50 09332 09345 0,9357 09370 09382 09394 009406 09418 0,9429 0,9441
1,60 0,9452  0,9463 0,9474 0,9484 09495 09505 009515 09525 0,9535 0,9545
1,70 0,9554 09564 0,9573 0,9582 09591 009599 009608 09616 09625 0,9633
1,80 0,9641 0,9649 0,9656 09664 09671 09678 09686 0,9693 0,9699 0,9706
1,90 09713 09719 09726 09732 09738 009744 09750 0,9756 09761 0,9767
2,00 09772 0,9778 0,9783 09788 09793 09798 0,9803 0,9808 09812 09817
2,10 0,9821 0,9826 0,9830 09834 09838 009842 09846 0,9850 0,9854 0,9857
2,20 0,9861 0,9864 0,9868 09871 09875 009878 09881 0,9884 0,9887 0,9890
2,30 0,9893  0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 09906 09909 0,9911 09913 0,9916
2,40 0,9918 10,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 09931 0,9932 0,9934 0,9936
2,50 0,9938 0,9940 0,9941 09943 09945 09946 09948 0,9949 0,9951 0,9952
2,60 0,9953  0,9955 0,9956 0,9957 09959 09960 09961 0,9962 0,9963 0,9964
2,70 0,9965 0,9966 0,9967 09968 09969 09970 09971 0,9972 0,9973 0,9974
2,80 0,9974 09975 0,9976 0,9977 09977 009978 009979 0,9979 0,9980 0,9981
2,90 0,9981 0,9982 0,9982 09983 09984 09984 09985 0,9985 0,9986 0,9986
3,00 0,9987 0,9987 0,9987 0,9988 09988 0,9989 0,9989 0,9989 0,9990 0,9990
3,10 0,9990 0,9991 0,9991 09991 09992 09992 09992 0,9992 0,9993 0,9993
3,20 0,9993 0,9993 0,9994 09994 09994 09994 09994 0,9995 0,9995 0,9995
3,30 0,9995 0,9995 0,9995 10,9996 09996 09996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9997
3,40 0,9997 0,9997 0,9997 09997 09997 09997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9998
3,50 0,9998 0,9998 0,998 10,9998 09998 0,9998 09998 0,9998 0,9998 0,9998
3,60 0,9998 0,9998 0,9999 0,9999 09999 09999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
3,70 0,9999 0,9999 0,9999 10,9999 09999 09999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
3,80 0,9999 0,9999 0,9999 10,9999 09999 09999 09999 0,9999 0,9999 0,9999
3,90 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000

*  Para valores z negativos, @(z) = P(Z<z)=P(Zz-z)=1-P(Z<-z)=1 - O(-z).



Tabla 5 Percentiles de la distribucion ¢ de Student para distintos grados de libertad.

Grados de
libertad
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40
60
120

Percentil

0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 0,975 0,99 0,995 0,9995
1,000 1,376 1,963 3,078 6,314 12,706 31,821 63,657 636,619
0,816 1,061 1,386 1,886 2,920 4,303 6,965 9925 31,599
0,765 0,978 1,250 1,638 2,353 3,182 4,541 5,841 12,924
0,741 0,941 1,190 1,533 2,132 2,776 3,747 4,604 8,610
0,727 0,920 1,156 1,476 2,015 2,571 3,365 4,032 6,869
0,718 0,906 1,134 1,440 1,943 2,447 3,143 3,707 5,959
0,711 0,896 1,119 1,415 1,895 2,365 2,998 3,499 5,408
0,706 0,889 1,108 1,397 1,860 2,306 2,896 3,355 5,041
0,703 0,883 1,100 1,383 1,833 2,262 2,821 3,250 4,781
0,700 0,879 1,093 1,372 1,812 2,228 2,764 3,169 4,587
0,697 0,876 1,088 1,363 1,796 2,201 2,718 3,106 4,437
0,695 0,873 1,083 1,356 1,782 2,179 2,681 3,055 4318
0,694 0,870 1,079 1,350 1,771 2,160 2,650 3,012 4,221
0,692 0,868 1,076 1,345 1,761 2,145 2,624 2,977 4,140
0,691 0,866 1,074 1,341 1,753 2,131 2,602 2,947 4,073
0,690 0,865 1,071 1,337 1,746 2,120 2,583 2,921 4,015
0,689 0,863 1,069 1,333 1,740 2,110 2,567 2,898 3,965
0,688 0,862 1,067 1,330 1,734 2,101 2,552 2,878 3,922
0,688 0,861 1,066 1,328 1,729 2,093 2,539 2,861 3,883
0,687 0,860 1,064 1,325 1,725 2,086 2,528 2,845 3,850
0,686 0,859 1,063 1,323 1,721 2,080 2,518 2,831 3,819
0,686 0,858 1,061 1,321 1,717 2,074 2,508 2,819 3,792
0,685 0,858 1,060 1,319 1,714 2,069 2,500 2,807 3,768
0,685 0,857 1,059 1,318 1,711 2,064 2,492 2,797 3,745
0,684 0,856 1,058 L,3l6 1,708 2,060 2,485 2,787 3,725
0,684 0,856 1,058 1,315 1,706 2,056 2,479 2,779 3,707
0,684 0,855 1,057 1,314 1,703 2,052 2473 2,771 3,690
0,683 0,855 1,056 1,313 1,701 2,048 2,467 2,763 3,674
0,683 0,854 1,055 1,311 1,699 2,045 2,462 2,756 3,659
0,683 0,854 1,055 1,310 1,697 2,042 2,457 2,750 3,646
0,681 0,851 1,050 1,303 1,684 2,021 2,423 2,704 3,551
0,679 0,848 1,045 1,296 1,671 2,000 2,390 2,660 3,460
0,677 0,845 1,041 1,289 1,658 1,980 2,358 2,617 3,373
0,674 0,842 1,036 1,282 1,645 1,960 2,326 2,576 3,291




Tabla 6 Percentiles de la distribucion chi-cuadrado para distintos grados de libertad 4.

Percentil

d 0005 001 0025 005 010 025 050 075 09 095 0975 099 0995
1 0,000 00002 0001 0,004 002 010 045 132 271 384 502 663 788
2 0,01 0,02 0,05 0,10 021 058 139 277 461 59 738 921 10,60
3 0,07 0,11 0,22 0735 058 1,21 237 411 6,25 TRl 935 11,34 1284
4 021 0,30 048 0,71 106 1,92 336 539 778 949 11,14 1328 14,86
5 041 0,55 0,83 1,15 1,61 267 435 663 924 11,07 12,83 1509 16,75
& 0,68 0,87 1,24 1,64 220 345 535 784 1064 1259 1445 1681 18,55
7 099 1,24 1,69 2,17 283 425 635 904 12,02 1407 16,01 18548 2028
8 1,34 1,65 2,18 2,73 349 507 734 1022 1336 1551 17,53 20,09 21,95
9 1,73 2,09 2,70 333 4,17 590 8§34 1139 1468 1692 1902 21,67 2359
10 2,16 256 325 394 487 674 934 1255 1599 1831 2048 2321 2519
11 2,60 3,05 382 457 558 7,58 1034 1370 1728 1968 21,92 2472 126,76
12 3,07 3,57 440 5723 630 844 1134 1485 18,55 21,03 2334 2622 2830
13 357 4,11 501 5,89 704 930 1234 1598 1981 2236 2474 2769 2982
14 4,07 4,66 563 6,57 7,79 10,17 1334 17,12 21,06 2368 26,12 29,14 31,32
15 460 523 6,26 726 855 11,04 1434 1825 2231 2500 2749 30,58 3280
16 514 581 691 796 931 11,91 1534 1937 2354 2630 2885 32,00 34727
17 570 641 7,56 867 10,09 1279 1634 2049 2477 2759 30,19 3341 3572
18 6,26 7,01 823 939 1086 1368 1734 21,60 2599 2887 31,53 3481 37,16
19 6,84 7,63 891 10,12 11,65 1456 1834 2272 2720 30,14 3285 36,19 3858
20 743 826 959 10,85 1244 1545 1934 2383 2841 3141 34,17 37,57 40,00
21 803 89 1028 11,59 1324 16,34 2034 2493 2962 3267 3548 3893 4140
22 864 954 1098 1234 1404 1724 2134 26,04 30,81 3392 36,78 4029 42,80
23 926 10,20 11,69 13,09 1485 18,14 2234 2714 32,01 3517 38,08 41,64 44,18
24 989 10,86 1240 1385 1566 1904 2334 2824 3320 3642 3936 4298 4556
25 10,52 11,52 13,12 1461 1647 1994 2434 2934 3438 3765 40,65 4431 46,93
26 11,16 1220 13,84 1538 1729 2084 2534 3043 3556 3889 4192 4564 4829
27 11,81 1288 14,57 16,15 1811 21,75 26,34 31,53 36,74 40,11 43,19 4696 4964
28 1246 1356 1531 1693 1894 2266 2734 3262 3792 4134 4446 4828 5099
29 1312 1426 16,05 17,71 1977 2357 2834 3371 3909 4256 4572 4959 5234
300 13,79 1495 16,79 1849 2060 2448 2934 3480 4026 4377 4698 5089 5367
35 17,19 18,51 20,57 2247 2480 29,05 3434 4022 46,06 4980 5320 5734 6027
40 20,71 22,16 2443 2651 2905 3366 3934 4562 S1,81 5576 5934 63,69 66,77
45 2431 2590 2837 30,61 3335 3829 4434 5098 5751 6166 6541 6996 73,17
50 2799 2971 3236 3476 3769 4294 4933 5633 63,17 6750 T142 76,15 7949
60 3553 3748 4048 4319 4646 5229 5933 6698 T440 7908 8330 8838 91,95
70 4328 4544 4876 51,74 5533 61,70 69,33 7758 8553 90,53 95,02 10043 104,21
80 51,17 5354 57,15 6039 6428 71,14 7933 8§13 96,58 101,88 106,63 112,33 116,32
90 5920 61,75 65,65 69,13 7320 8062 8933 9865 107,57 113,15 118,14 124,12 128,30
100 67,33 7006 7422 7793 8236 90,13 9933 109,14 118,50 124,34 129,56 13581 140,17




